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2. Reacties bewoners 



Bewonersreacties Rustenburgstraat Puttershoek 

ddatum   

Beste 

Ikneem aan dat als de nieuwe rond weg ergt dat de Rustenburgstraat dan verboden wordt voor 

wachtwagens, behalve voor bestemming verkeer?! 

Dat zal heel wat vrachtwagens schelen en trilingen in de woning 

Weg versmallngen en snelheid drempels zijn niet de oplossing denk ik omdat ze dan steeds stoppen en 

optrekkende verkeer hebt en dat geeft ook weer trilingen en geluidsoverast. 

Hetidee dat k heb om het verkeer minder aantrekkelijk e maken om over de Rustenburgstraat te laten 

rijden. 

Het verkeer wat van de Polderweg komt en righting Weverseinde moet, daar voor i het makkelijkst om. 

recht door terijden de nieuwe rond weg op (als het een gewoon Kruispunt wordt). Waardoor het verkeer 

‚wat naar weverseinde moet van af de Biaaksedijk al een stuk minder wordt 

Als de nieuwe aansluiting van de nieuwe rondweg op de Rustenburgstraat en de Weverseinde zo In 

gericht wordt zodat het aantrekkelijkeris om van uit de Weverseinde righting de nieuwe rond weg te 
rijden is dan scheelt dat ook weer heel wat verkeer. 

En datis naar mij de te realiseren door middel van ìn plaats een t-ruisinger een Y-kruisingvante _ Check Over tOezeggÏng 
maken waardoor de weg af buigt ichting de nieuwe rond weg. dat zwaarverkeer eraf 

n een 30 km weg ervan maken met bredere rode fietspaden. gaat. Hoeveel zwaar 

verkeer rijd er en hoe 

hard gaatdit? 7148 

Beste, 

Allereerst dank voor het vooraf informeren van de genoemde werkzaamheden en het betrekken van de 
aanwonende voor deze werkzaamheden. 

-Graag zou ik zien dat de Rustenburgstraat gesloten wordt voor vrachtverkeer, bestemmingsverkeer 

uitgezonderd. Al net vrachtverkeer wat naar de Suiker Unie gaat, of het depot van Zijderlaan transport 

vait mijns inziens niet onder bestemmingsverkeer. Ook zij zullen de nieuwe weg naar het nieuw aan te 

eggen industrie terrein kunnen gebruiken. De trilingen van di (zeer frequente) wachtverkeeris zeer 

slecht voor de niet onderheide huizen aan de dijk. Overigens s dt l toegezegd door de gemeente in de * 

Nota zienswijzen aanpassingen Bedhijventerrein Puttershoek 

-Alser verkeersremmende maatregelen worden voorzien, dan mogen dit zeer zeker geen drempels of 

plateau's worden. Die veroorzaken ilingen niet alleen door het hoogte verschil, maar ook door 

optrekken en remmen van (2waar) verkeer. Check ontwikkeling 

-Daarnaast zou k graag zien úat de gemeente actief nadenkt over het veiiger maken van de kruising __ nieuwe Kristalweg over 

groeneweg, rustenburgstraat en postweg. De groeneweg s inmidde's de grootste ontsluitingswegvoor _ de mogelij kruising 

Puttershoek, op de sportiaan na. De nieuwbouw Rustenburg en de voorgenomen sloop en woningbouw _ Polderweg met 

y Alcazar zal ook voor nog meer verkeersbewegingen zorgen op deze smalle dijkaansluiting. Ook wordt Krstalweg en eventuele 

  

  

deze weg door sluipverkeer gebruiktals de N217 volstaat overige aanpassingen. 
Ook bij Weverseindeis 

Heeft u vragen naar aanleiding van mijn opmerkingen, schroom niet om contact op te nemen. er sprake van rotonde. 

Klopt dit? 41 

Goedemorgen, 

onze mening over de di s dat e n leder geval wat aan het wegdek gedaan moet worden. 

Ikben daarom ook erg benieuwd wat de uitslag van het rapport zal zijn en welk advies er word gegeven 

voor herstel Liggen er nu nog klinkers onder de mat die s aangebracht in 20017 hoever gaan e afgraven 

n hoelang gaan de werkzaamheden duren ? 

Verder voor de indeling van de dijk zouden wij géén drempels willen, de huizen zij niet geheid en 

drempels veroorzaken altijd meer trilingen wat problemen geeft aan de huizen en geluidsoverlast. Geen 

wegversmallng, afremmend (stilstaang verkeer) en weer optrekkend s zéér vervelend vanwege geluid en 
ook weer vanwege rlingen. 

Graag zouden wij wllen zien dat de fietsstroken breder worden zodat de weg optisch smaller ikt en dit 

hopelijk tot snelheidswermindering z eiden. Ook zouden we graag duidelijkere aanduiding willen voor 

de max. nelheid. Het iefst naar 30km per uur. Het ijkt misschien een lage snelheid maar vergeet niet dat 

de di ook eel wordt gebruikt door wandelaars en er momenteel echt vreseijk hard wordt gereden. 

Hebben hiervoor ook meerdere malen melding van gemaakt. 7136 
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Zoals bi u bekend, speelt het wegdek al geruime tijd een rol, dt het vervangen dient te worden. Echter 

nu met de ontwikkelingen van de rondweg, en het verkeersluw maken van de Rustenburgstraat zouden 

wij graag zien dat het een 30km zone wordt.Dit omdat de Rustenburgstraat nu ook gebruikt wordt als 

racebaan. Ook een één richtingsverkeer zou daarbij nog een goede oplossing zin. Gezien het ragische 

ongeval van ruim 2 jaar geleden, zijn boven genoemde punten geen overbodige luxe. Ons zoontie van 11 

jaar wilgraag ook met de fiets naar school, maar alleen is dat met het huidige verkeer niet mogelijk, 

omdat er veel t hard wordt gereden. In het verleden is er meerdere keren contact geweest met de 

gemeente toen nog Binnenmaas,dit dossir heb k nog steeds en graag zou ik deze ook met u willen 

bespreken om het eefbaarder te maken zan de Rustenburgstraat. 

  

‘Tevens wil k nog aangeven dat er ook glasvezel aangelegd gaat worden,ik denk dat t tegelijk gedaan 
wordt gedaan, want het zou zonde zijn als dt ater plaats vind zodat het nieuwe asfalt weer opengemaakt Het i een 
‘moet worden gebiedsontsluitingsweg 

met een maximale 

snelheid van 50 km/uur 

Er komt geluidsarm en 

Geluidsarm asfalt rest wordt bekeken voor 

De Rustenburgstraat alleen nog openstellen voor bestemmingsverkeer en openbaar vervoer. afsuiten zwaarverkeer 

Fijn dat wij als bewoners mee mogen denken aan de wegwerkzaamheden. 

Aïs k het goed begrepen heb wordt er momenteel gewerkt aan een ontsluitingsweg voor het 

wrachtverkeer naar de oude suikerunie. As die nieuwe weg klaarÍs zouik voor willen stellen om 

snelheidsbeperkende maatregelen te installeren op de Rustenburgstraat want op dit momentis het het 

beste om het rachtverkeer zoveel mogeli te |aten rollen zonder onderbrekingen. 

Eerlij gezegd weet k niet wanneer die nieuwe ontslutingsweg klaar moet zjn, maar wat mij betreft mag. 
het onderhoud aan de Rustenburgstraat ook wachten tot de nieuwe weg klaar i. 

Succes met de beslutvorming. 

Wij willen geen verkeersdrempels of wegversmallngen! Dat zorgt voor extra trilingen, afremmen en 

optrekken. Het s beter a het verkeer gewoon rustig doorrjdt. Graag zouden we geluidsarm asfalt willen 

hebben. Met lefst wat bredere rode fetsgedeelten aan weerszijden van de dij, zodat di het ijgedeelte 
optisch smaller maakt, waardoor het verkeer vanzelf mogelijk al minder hard zal rijden. 

Op dit moment is het wegdek zo slecht, de gaten vallen continu in het wegdek, de steentjes van het asfalt 

raken los en die schieten tegen de geparkeerde auto's en de ramen van de huizen aan. En dan moet de 

vorst (mogelij} nog komen. Daarnaast wordt er aardig hard gereden, vooral door sommige vrachtwagens. 
Allesin en aan het huis i Erg vervelend. 

We zouden het waarderen als erin het plan ook aandacht s voor snelheidsbeperkingen maatregelen op 
onze dijk. Denkend aan versmalingen, duidelik fietsers gedeefte, zichtbare snelheids aanduidingen. Met 

de komst van de nieuw bouw Shipp 21, rezen wij wederom een toename van verkeer. Dat zouden we 

graag ontmoedigen en als ze dan toch over deze di komen, dan graag wel binnen gestelde sneiheid 
rijden. 

Ander verzoek s bij de aanleg ook een keuze te maken voor zoveel mogelij rilings j weglaag waarbij 

tt de huidige weg, niet de weglaat oslaat en we geen over|ast meer hebben van trilingen en loskomende 

wegdelen, wat zich uit n de vele kieine steentjes en kuilen. k heb geen technische achtergrond, echterik 

'heb begrepen dat dat mogelij is 

Van wanneer tot wanneer kan je via welke rchting rijden ‚wij zijn hier net komen wonen en we zjn nog 

volop in de verbouwing dusis het makelijk om te weten of de aannemers en instansies bij ons kunnen 

komen Planning volgt 
Het verzoek geen versmallng in het ontwerp op te nemen ter hoogte van nr. . De rilingen in ons huiszijn 

al dermate hoog dat afremmen van (2ware) voertuigen dat zal verergeren en de scheuren in de muur 
doet toenemen. 

Het verzoek de Rustenburgstraat niet meer als doorgaande route n terichten of als deels voor te 

sorteren op de nieuwe toekomstige sÍtuatie zodat het vrachtverkeer (bijv. deels) a vía de Reeweg kan 

rijden. 
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= Kruispunt met Groeneweg/Postweg - Rustenburgstraat/Blaaksedij weiliger maken. Er komt hier steeds 

meer verkeer door de nieuwbouwontwikkelingen vanuit de Groeneweg. Wat wordt hiervoor gedaan om 
te voorkomen dat het vastloopt of er nog meer ongelukken gebeuren? 

 Parkeren op de di net voor het kruispunt verboden maken. Dit kruispunt igt n een bocht en dat maakt 

het al extra onoverzichtelijk. 

= Rustenburgstraat voor vrachtverkeer alleen toegankelijk maken voor bestemmingsverkeer. De rest via 
nieuw zan te eggen weg tby industrieterrein Iaten rijden. 

=Geen wegversmallIngen of drempels. De meeste huizen zijn e gefundeerd aan de dijk en drempels en 

emmend/optrekkend verkeer geven te veel rilingen. BĲ de vorige renovatie heeft men dit wel 

geprobeerd maar dat gaf ievensgevaarlijke siwaties. De bewoners hebben dit uteindelij zelf weer 

verwijderd, 

- Geluidsarm asfat. Bij de vorlge renovatie heeft dt n het begin echt goed geholpen. Helaas s deze winst 

doo het kapot rijden van de toplaag snel teniet gedzan. Ook het afbrokkelen van het gekdeurde rode 
fetspad deed geen goed. Alleen alser garantie gegeven kan worden kiezen voor meerdere kleuren graag 
anderslever niet vm kuilen, grind (toplaag) etc 

-Omdat blj een vorig onderzoek gebleken was dat de fundering van de di erg slecht was (zou nog een 

erfeniszijn geweest van de watersnood 1953).heeft men er toen voor gekozen in 1 van de asfatlagen 

een soort wapening te plaatsen (leek op kippengaas). Of dt geholpen heeft of niet weet i niet (had er 

niet zoveel vertrouwen in) maar de trillen zijn toen echt minder geweest. Er was destijds niet genoeg geld 

voot een totale aanpak, wellicht dat dît nu wel an. 

- Voetpad. Veel mensen maken nu gebruik van de trap nabij de Vesta (nr 10/12) vanuit de 

nieuwbouwwik. Er wordt regelmatig een rondje gelopen richting Groeneweg. Een voetpad zou dit een 

stuk weiliger maken. Het voetpad op de Groeneweg doortrekken zou ook fjn zijn. 7099 1101-202217:55 
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  Inleiding 

Aanleiding 

In opdracht van gemeente Hoekse Waard i een verhardingstechnisch onderzoek uitgevoerd op de 

Rustenburgstraat in Puttershoek. Aanleiding voor het verhardingsonderzoek is het voornemen om 

binnenkort groot onderhoud aan de Rustenburgstraat uit te voeren. 

Locatie 

Het onderzochte gedeelte betreft de asfaltverharding van de Rustenburgstraat voor zover gelegen tussen 

Huisnummer 49 en huisnummer 5. Totale lengte bedraagt circa 750 m’. In Figuur 1 is de locatie van het 

onderzochte wegvak weergegeven (Bron: Openbasiskaart) 

  
Figuur1 _ Locatie onderzochte wegvak (rood gemarkeerde lijn) 

Aard en scope onderzoek 

In het kader van dit project zijn de volgende onderzoeken uitgevoerd 

Verhardingstechnisch onderzoek: 

e _ Visuele beoordeling; 

« _ valgewichtdeflectiemetingen; 

e _ bepaling restievensduur en onderhoudsmaatregel. 

  Milieuhygiënisch onderzoek: 

e _ asfalt en constructieboringen 

Doelstelling 

Het doel van het verhardingstechnische onderzoek is het bepalen van de bestaande verhardingsopbouw, 

het bepalen van de restievensduur en het adviseren van (onderhouds)maatregelen waarmee de 

restlevensduur wordt verlengd tot de door de opdrachtgever gewenste levensduur. 

Het doel van het milieuhygiënisch onderzoek is het bepalen van de kwaliteit van vrijkomende materialen, 

zodat de hergebruiks- of verwerkingsmogelijkheden kunnen worden vastgesteld. 

Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 zijn de details van de uitgevoerde onderzoeken beschreven. In hoofdstuk 3 zijn per wegvak 

de resultaten van het onderzoek samengevat. Hoofdstuk 6 geeft het Iteratuuroverzicht weer. 
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Uitvoering verhardingstechnisch onderzoek 

versie 3.0 

16 februari 2021 

In dit hoofdstuk wordt van alle uitgevoerde verhardingstechnische onderzoeken beschreven: 

« _ volgens welke richtljnen het onderzoek is uitgevoerd; 

« _ waar het onderzoek is uitgevoerd; 

e _ hoe het onderzoek is uitgevoerd; 

e _ wanneer het onderzoek is uitgevoerd; 

« _ inwelke bijlage de resultaten van het onderzoek zijn bijgevoegd 

Schouw 

Richtlijn 

Waar 

Hoe 

Wanneer 

Bijlage 

:op basis van CROW, publicatie 146a, Handboek visuele inspectie 2011 (Lit. 4) 

: alle rijstroken 

: de schouw wordt uitgevoerd om een algemeen oordeel te geven van de schadebeelden. Bij 

de schouw ligt de nadruk op het vinden van de oorzaak van de schade en het stellen van een 

eerste diagnose. 

Tijdens de schouw zijn van relevante schaden en situaties digitale foto's gemaakt, waarbij de 

locatie middels GPS is vastgelegd. 

De resuitaten van de schouw zijn n de deze rapportage opgenomen. 

: 16 november 2021 

z1 

Valgewichtdeflectiemetingen 

Richtljn 

Waar 

Hoe 

: CROW, publicatie 92, Deflectieprofiel geen valkuil meer (Lit. 1) 

CROW, Publicatie 349, Valgewichtdeflectiemetingen voor wegbeheerders (Lit. 2) 

  

: op de rijbaan van de Rustenburgstraat. Tabel 1 geeft een overzicht weer van de meetvakken. 

  
    

Tabeli _ VGD meetplan 

Weg Van Tot ngte a"‚";:'r""ä‘”m 

1 rechts _ HSNR49  HSNAS 750 25 ‘í”r‘s”;gÊ;')g 30 
2 links _ HSNRS  HSNR49 750 25 V(ETÎ’/UÊZ)Q 30       

  

: eris in elke rjichting n vetergang (ussen de sporen en in de rijsporen) gemeten, de afstand 

tussen de meetpunten in een langsraai bedraagt 50 meter en 25 meter in vetergang 

Per meetpunt zijn 4 klappen met een doelbelasting van 50 KN gegeven en geregistreerd; 

De gebruikte deflectieopnemerafstanden zijn , 200, 300, 450, 600, 900, 1200, 1500 en 1800 

mm ten opzichte van het belastingmidden. 

Bij elke meting zijn bepaald: 

de verplaatsingen ter plaatse van alle geofoons [um]; 

de load [KN], de doelbelasting is 50 KN; 

de opperviaktemperatuur van de verharding [SC]; 

de luchttemperatuur [2C]; 

de locatie van de temperatuurregistraties in met GPS verkregen coördinaten; 

de meetlocatie (in km! t.o.v. een nulpunt en in met GPS verkregen coördinaten, inclusief 

aanduiding van de rij- €.q. meetstrook); 

het meettijdstip (in uren en minuten). 

'Op basis van de tjdens de uitvoering van de metingen per meetpunt gemeten oppervlak- 

temperatuur is m.b.v. de BELLS3-formule de asfalttemperatuur berekend. 
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De valgewichtdeflectiemetingen zijn uitgevoerd met de Dynatest 8012 valgewicht- 

deflectiemeter van Unihom, serienummer 040. Het door het CROW uitgegeven bewijs van 

kalibratie is bijgevoegd in bijlage A. De gemeten deflecties worden grafisch weergegeven in 

bijlage M. 

Wanneer : 25 november 2021 

Bijlage :A,l lllenIV 

Asfalt- en constructieboringen 

Voor onderhavig asfaltonderzoek is een onderzoeksopzet conform CROW, Publicatie 210, Richtijn 

omgaan met vrijgekomen asfalt (Lit. 5) gehanteerd. Het uitgangspunt is dat op alle wegvakken in dit 

onderzoek bij de geplande werkzaamheden asfalt vrij zal komen. 

Voorbereiding 

Er is door middel van een historisch onderzoek een verdeling gemaakt in onderzoeksvakken en het jaar 

van aanleg is per onderzoeksvak vastgesteld, voor zover dît vastgesteld kon worden. In Tabel 2 zijn de 

geraadpleegde informatiebronnen ten behoeve van het historisch administratief onderzoek weergegeven. 

Tabel2 _ Geraadpleegde informatiebronnen 

  
  

  

  

      

Informatiebron Geraadpleegd Informatie beschikbaar 
Wegbeheerder / eigenaar ja ja 

Eerdere onderzoeksrapporten nee nee 

(Historisch) kaartmateriaal ja ja 

Locatiebezoek / terreininspectie nee nee 

Overige informatiebronnen (bron noemen) nee nee 

Boorplan 

In de volgende stap van het onderzoek is het boorplan gemaakt. Op basis van het vooronderzoek is 

geconcludeerd dat het te verwijderen asfalt gedeeltelijk voor 1995 is aangelegd. De te verwijderen 

asfaltlagen zijn daarom als teerverdacht aangemerkt. In dat geval is het aantal uit te voeren boringen 

conform Tabel 3 gepland. De reparatievakken zijn uitgevoerd na 1995. In totaal zijn 14 astaltboringen 

uitgevoerd. In bijlage B is een overzicht van de boorkernlocaties opgenomen. 

Tabel3 _ Bepaling aantal uit te voeren boringen 

EN Minimum aantal uit te voeren boringen 

Im EES   
  

  

0-100 1 boring 

0-500 2 boringen 
Tot elke 500 m? meer 1 boring extra       

Uitvoering astaltboringen 

De kernboringen zijn conform het boorplan door Unihor op 24 november 2021 verricht. De kernen zijn 

geboord met een 100 mm diameter diamantboor. 12 asfaltboringen zijn als constructieboringen uitgevoerd 

tot een meter beneden het wegdekniveau. 
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Boorkernonderzoek 

De kernen zijn conform proef 77. van de Standaard RAW Bepalingen 2020 (Lit. 5) op laagdikte en 

laagsoort beschreven. Het PAK detector onderzoek naar teerverontreiniging is conform proef 77.2 van de 

Standaard RAW Bepalingen 2020 (Lit. 5) uitgevoerd. De boorkernbeschrijvingen zijn in bijlage B van deze 

rapportage ingevoegd. 

De waarnemingsgrens van de PAK-detectormethode ligt op 250 mg/kg PAK (10 van VROM). Asfaltlagen 

die in dît onderzoek fluorescerend oplichten onder een UV-lamp zijn als teerhoudend beschouwd. De 

overige lagen zijn nader onderzocht. 

Op basis van kernbeschrijvingen is onderzocht of de geboorde kernen binnen de onderzoeksvakken als 

homogeen kunnen worden beschouwd. Waar dit noodzakelijk is, zijn eerder gehanteerde onderzoeks- 

vakken samengevoegd of gesplitst. Per onderzoeksvak is op basis van de geplande maatregelen een 

berekening gemaakt van het aantal ton vrijkomend astalt 

Het nadere onderzoek naar PAK-verontreiniging is uitgevoerd met behulp van DLC-onderzoek conform 

proef 77.3 van de Standaard RAW Bepalingen 2020 (Lit. 5). Het aantal uit te voeren PAK-analyses is 

afhankelijk van de hoeveelheid vrijkomend asfalt conform Tabel 4. Eventuele PAK-analyses zijn ingezet 

op (meng)monsters die zijn samengesteld uit met de PAK-detectormethode vastgesteld niet-teerverdacht 

asíalt. Bij het samenstellen van de (meng)monsters wordt rekening gehouden met een veiligheidsmarge 

van 20 mm onder c.q. boven een teerverdachte laag in verband met emissie van PAK en eventueel een 

marge in verband met geconstateerde dwarsonvlakheid in de constructie. 

Tabel4 _ Bepaling aantal uit te voeren PAK-analyses. 

  
Tonnage van te onderzoeken partij Minimum aantal uit te voeren analyses 

Lton] [stuks] 

0-25 PAK detectoronderzoek volstaat” 

0-200 1 analyse? 

200-1000 2 analyses? 

1000 - 2000 3 analyses? 

Tot elke 2000 ton meer 1 analyse” extra 
  

” Alleen voor werken kleiner dan 25 ton, geldt voor maximaal één vracht. 

2 _ DLC wordt beschouwd als de minimaal vereiste analysetechniek. 

De beschreven onderzoeken conform proef 77.1, 77.2 en 77.3 zijn in het laboratorium van Unihorn verricht. 

Het Unihorn Laboratorium is door de Raad voor Accreditatie voor deze verrichtingen conform NEN-EN- 

1S0-17025:2000 geaccrediteerd onder nummer L523. 

In paragraaf 5.2 is het uitgevoerde nadere onderzoek naar PAK met de DLC-methode weergegeven. De 

resultaten zijn in bijlage H van deze rapportage ingevoegd. 

Toetsingskader 

Voor bouwmaterialen zijn grenswaarden voor PAK vastgelegd in het Besluit bodemkwaliteit(Lit. 9). Omdat 

nog geen adeguate uitloogcriteria voorhanden zijn, heeft men de richtlijnen gebaseerd op het PAK- 

gehalte. Voor de groep PAK (10 van VROM) in asfalt bedraagt dit 75 mg/kg. Wanneer het gehalte aan 

PAK (10 van VROM) zich onder de 75 mg/kg bevindt, komt het asfalt in aanmerking voor warm hergebruik. 

Bij een PAK (10 van VROM) gehalte van 75 mg/kg of hoger, wordt het asfalt beschouwd als ‘teerhoudend’ 

en dient het gereinigd of gestort te worden 
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24 Bepaling structurele restlevensduur en versteri 

: CROW, Publicatie 92, Deflectieprofiel geen valkuil meer (Lit.1) Richtljn 

Hoe 

Wanneer 

Bijlage 

  

  gsdikte 

CROW, Publicatie 349, Valgewichtdeflectiemetingen voor wegbeheerders (Lit.2) 

: Aan de hand van de hierboven genoemde onderzoeken en aan de hand van overige informa- 

tie, waaronder verkeersgegevens en aanleg- en/of onderhoudshistorie wordt de structurele 

restlevensduur berekend. 

Bij onvoldoende structurele restlevensduur kan het noodzakelijk zijn de verharding te 

versterken of te reconstrueren. 

: december 2021 

:D en E. In de uitvoer herontwerpberekeningen (bijlage E) is de wegnaam van de 

Rustenburgstraat per abuis genoemd als Rustenburgweg. Het betreft dus een fout en het gaat 

wel degelijk om de Rustenburgstraat. In de F25-bestanden zijn de X-Y coördinaten 

opgenomen waarmee de exacte locatie van de metingen worden weergegeven 
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3. Bepaling restlevensduur en onderhoudsmatregel 

31 _ Basisgegevens 

De restievensduur van de verharding is bepaald op basis van de aangeleverde verhardingsopbouw, de 

uitgevoerde valgewichtdeflectiemetingen en de door de opdrachtgever aangeleverde gegevens. 

Voor de bepaling van de restievensduur en de versterkingsdikte is de opdrachtgever gevraagd om 

informatie over de aanleg- en onderhoudshistorie en de verkeersbelasting aan te leveren. In Tabel 5 is 

een samenvatting gegeven van de gehanteerde basisgegevens ten behoeve van de berekening. In deze 

tabel is ook weergegeven welke gegevens niet beschikbaar waren en waarvan door Unihorn een aanname 

is gedaan. 

Tabel5 _ Overzicht basisgegevens 

  
  

  

  

    

5 
ë 

65 > 
o A 

28 5 
55 3 
64 ë 

Jaar van aanleg s Voor 1978 Bepaald op basis van hips://www.topoijdreis.nl 

Referentiejaar (her)ontwerpperiode R 2021 Betreftjaar van dit verhardingsonderzoek 

Herontwerpperiode [jaar] o 20 Opgave OG 

Referentie-asfaltmengsel voor herontwerp R F2/S1-50 
H Op basis van jaar van aanleg 

bestaande verharding 

Betrouwbaarheid vermoeiingseriterium [%] R 70 Gebruikelijke waarde 

Toelaatbare structurele schade voor berekening R 15 
Gebruikelijke waarde 

restlevensduur [%] 

Toelaatbare structurele schade voor herontwerp R 20 
Gebruikelijke waarde 

l 

Jaarlijkse groei [%] s 15 schatting 

Vrachtwagens per werkdag per rijichting in ° 50 
schatting 

toekomst [stuks] 

Gewogen vrachtwagenschadefactor R 16 Gebruikelijke waarde 

Werkdagen perjaar [stuks] R 270 Gebruikelijke waarde 
Aandeel breedbanden [°4] R 40 Gebruikelijke waarde 
Rijstrookbreedte [m] o 30 Google Maps 

Aantal rijstroken per ririchting o 1 Google Maps 

Rijsnelheid vrachtverkeer [km/u] o 50 Schatting 
Factor onzekerheid verkeersbelasting o 2 Schatting       

32 Werkmethode 

De onderzochte wegvakken zijn waar nodig opgedeeld in wegvakken met min of meer homogene 

eigenschappen. De opdeling van de subvakken is gebaseerd op de deflectiewaarden. 

De berekening van de structurele restlevensduur en de benodigde versterkingsdikte is uitgevoerd met 

behulp van CARE 2.20 van Rijkswaterstaat. De resultaten zijn bijgevoegd in bijlage E. 
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Restlevensduur en onderhoudsmaatregel 

  Locatie weg 

In Figuur 2 is de ligging van de weg weergegeven. Het nulpunt is ter hoogte van huisnummer 49. 

! 

  
Figuur2 _ Geografische ligging van de Rustenburgstraat 

Resultaten schouw 

Uit de uitgevoerde schouw i een algemeen beeld verkregen over de staat van de bestaande 

wegverharding. De schouw is uitgevoerd vanaf het nulpunt huisnummer 49 tot aan de deklaagscheiding 

ter hoogte van huisnummer 5. De schouw is op een droge dag uitgevoerd. 

De verhardingsconstructie vertoont over het algemeen veel schades, de deklaag verkeert in slechte staat 

en is aan vervanging toe. In het navolgende worden per homogeen vak de aangetroffen schades 

weergegeven: 

> HSNR49- HSNR 39 

De deklaag vertoont lichte langsscheuren, craquelé, reparatievakken, etc. De craquelé is aanwezig aan 

de kant van de oneven huisnummer (links t.0.v. het nulpunt). Er zijn lichte openstaande langslassen 

aangetroffen. Sommige van deze langslassen zijn gevuld. Er zijn gevulde gaten in enige omvang 

aangetroffen. In een aantal reparatievakken zijn langs- en dwarsscheuren teruggekeerd 

> HSNR39- HSNR35 

In dit subvak zijn weinig schades aangetroffen. Voor HSNR 37 is de deklaag recent vervangen, volgens 

de Cyclomediabeelden zou dat ergens tussen 2017 en 2018 gebeurd zijn. 

> HSNR35- HSNR33 

De deklaag vertoont craquelé in kleine omvang aan de linker kant. Er zijn kleine reparatievakken en 

gevulde gaten aangetroffen. 

> HSNR33- HSNR31 

In dit subvak zijn geen noemenswaardige schades aangetroffen. Volgens de Cyclomediabeelden zou een 

reparatie ergens tussen 2017 en 2018 uitgevoerd zijn. 

> HSNR31-HSNR29 

De deklaag vertoont craquelé in kleine omvang aan de linker kant. Er zijn kleine reparatievakken 

aangetroffen. 
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HSNR 29 — HSNR 27 

In dit subvak zijn geen noemenswaardige schades aangetroffen. Volgens de Cyclomediabeelden zou een 

reparatie ergens tussen 2017 en 2018 uitgevoerd zijn. 

> HSNR27-HSNRS 

Eris craguelé in enige omvang aanwezig aan de kant van de oneven huisnummer (links t.0.v. het nulpunt). 

Veel reparatievakken aanwezig. Er zijn gevulde gaten in enige omvang aangetroffen. Er zijn langslassen 

in grote omvang aangetroffen. Een deel van de fietssuggestiestrook (rood asfalt) aan de linker kant is ten 

opzichte van de hoofdrijpaan licht gezakt en is ter plaatse gedeeltelijk gevuld met asfaltslurry en/of een 

slembehandeling. 

De tijdens de schouw gemaakt foto zijn bijgevoegd in digitale bijlage ! 

Opbouw verharding 

Uit het boorkernonderzoek blijkt dat de verhardingsconstructie verschilt per riristrook/ririchting. Op de 

rechterrijstrook van HSNR 49 richting HSNRS bestaat de verhardingsconstructie uit een asfaltconstructie 

van gemiddeld 250 mm. De asfaltconstructie bestaat uit een deklaag van SMA 0/6 op één of twee lagen 

van STAB op een stalenwapening op een DAB en/of een penetratielaag. Onder het asfalt is een fundering 

van gebonden beton aanwezig van circa 250 mm op een zandlaag circa 300 mm op een kleiondergrond, 

vastgesteld tot het einde van de boringen; cirea 1,0 m -mv. 

Op de andere rijrichting (nks) van HSNR 5 tot HSNR 49 bestaat de verhardingsconstructie uit een 

asfaltconstructie van gemiddeld 180 mm. De asfaltconstructie bestaat uit een deklaag van SMA 0/6, DAB 

0/11 op twee lagen van STAB op een stalenwapening op een DAB en/of een penetratielaag. Onder het 

asfalt is een laag van klinkers aanwezig van circa 100 mm op een laag van zand en grind van circa 200 

tot 250 mm op een klei ondergrond, vastgesteld tot het einde van de boringen; circa 1,0 m -myv. 

Gezien het verschilin de verhardingsopbouw per ririchting wordt verondersteld dat de weg in het verleden 

is verbreed. Aanwezigheid van een stalenwapening met STAB lagen op een oude DAB- en een 

penetratielaag duidt op het feit dat wegconstructie in het verleden is overlaagd. 

Analyse valgewichtdeflectiemetingen 

Op basis van de analyse van de valgewichtdeflectiemetingen en het boorkernonderzoek is de structurele 

kwaliteit van de verhardingsconstructie berekend. In Tabel 6 zijn de resultaten samengevat. 
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Tabel6 _ Resultaten berekening draagkracht 

Stijfheid| Stijfheid | Stijfheid 

Rijstrook tundering | ondergrond ‘OR   TMPs] dikte [mm] 
Rustenburgstraat _ rechts 0.000 0.700 700 _ 4019 _ 1373 102 >50 _ nietnodig 

Rustenburgstraat rechts 0.700 0.743 43 _ 1357 34 89 >50 _ niet nodig 

Rustenburgstraat _ links 0.743 0.000 743 _ 3973 119 104 24 _ nietnodig 

Uitschieters 

Rustenburgstraat rechts 0.050 0.050 _- 87 556 96 3 118 

Rustenburgstraat rechts 0.100 0.100 - 1357 495 109 1 164 

Rustenburgstraat rechts 0.150 0.150 - 834 786 101 15 1 
Rustenburgstraat rechts 0.200 0.200 - 1253 879 104 10 36 

Rustenburgstraat rechts 0.450 0.450 - 1763 165 100 0 >100 

Rustenburgstraat _ links 0725 0725 - 868 109 110 6 45 

Rustenburgstraat links 0.625 0.625 - 1178 69 94 31 66 

Rustenburgstraat _ links 0375 0.375 - 1243 €7 102 38 57 

Rustenburgstraat links 0.325 0.325 - 1260 100 89 54 48 

Rustenburgstraat links 0.300 0.300 - 886 62 79 19 86 
Rustenburgstraat _ links 0.225 0.225 - 1165 138 80 78 34 

Rustenburgstraat _ links 0.150 0.150 - 1840 108 87 0 >100 

Rustenburgstraat _ links 0.075 0.075 - 1333 157 78 10 24 
Rustenburgstraat links 0.050 0.050 - 2038 40 86 0 >100 

Rustenburgstraat _ links 0.025 0.025 - 1152 129 76 66 4       

De gemeten deflecties geven hoge waardes die duiden op lichte achteruitgang van de structurele waarde 

van asfaltconstructie. De berekende laagstijfheid van de asfaltconstructie variërend van ca. 1357 tot 4019 

MPa is respectievelijk laag tot redelijk te noemen. Bij de uitschieters duidt de berekende laagstijfheid van 

de asfaltconstructie op veel sterktetekort. 

De draagkracht van de beton fundering is lager dan de verwachte waarde voor het aangetroffen type 

materiaal. 

De draagkracht van het grote deel van de ondergrond komt overeen met zand en een deel van de 

ondergrond komt overeen met klei. 

Restlevensduur 

De structurele restlevensduur van het wegvak is voldoende. Dit wordt echter niet bevestigd door de 

resultaten van de schouw waarbij scheurvorming, gaten, craquelé en veel reparatievakken in de 

asfaltconstructie zijn aangetroffen. Deze tegenstrjdigheid wordt veroorzaakt door dat er 15 meetpunten 

als uitschieters zijn. Deze uitschieters worden apart geanalyseerd en niet meegenomen in de gemiddelde 

verhardingsanalyse. De 15 meetpunten hebben hoge deflecties die tot een beperkte of zelfs verstreken 

restlevensduur leiden. Deze meetpunten hebben een sterktetekort en dienen versterkt te worden. 

Onderhoudsmaatregel 

De gemiddelde restlevensduur van de weg is nog voldoende, er zijn echter veel lokale meetpunten met 

sterktetekort aanwezig die versterking behoeven. De stijfheidsmodulus van de asfaltconstructie is over het 

algemeen laag. Uit de schouw is gebleken dat veel draagkrachtschades aanwezig zijn. De meeste en de 

emstige schades zijn op de linkerrijstrook aangetroffen waar zich een andere verhardingsopbouw bevindt, 

vermoedelijk de oude constructie 180 mm asfalt op klinkers, zandlaag, grínd. De asfaltconstructie van de 
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linkerrijstrook bedraagt ca. 180 mm en is daarmee 70 mm dunner dan de rechterrijstrook (ca. 250 mm) 

Gelet hierop wordt geadviseerd om onderhoudsmaatregel uit te voeren om kwaliteit en de levensduur van 

de verhardingsconstructie voor de komende 20 jaar te borgen. In het conceptrapport zijn 2 varianten met 

voor- en nadelen gepresenteerd. Variant 1 betreft een versterkingsmaatregel met handhaving van de 

bestande wegconstructie en variant 2 betreft een rehabilitatiemaatregel waarbij bestaande wegverharding 

inclusief fundering wordt verwijderd en vervangen wordt door een nieuwe verhardingsconstructie. 

De beheerder heeft ervoor gekozen om variant 1 toe te passen. De onderhoudsmaatrege! wordt: 

rijbaanbreed frezen deklaag 35 mm; 

e lokaal onderhoud bestaande uit 50 mm bakfrezen, inlage CompoGrid CG100L glasvezel 

asfaltwapening 0.9. op een kleeflaag en aanbrengen inlage 50 mm AC 22 TL-B; 

« _ rijbaanbreed aanbrengen CompoGrid CG100L glasvezel astaltwapening 0.9. op een kleeflaag; 

« _ rijbaanbreed aanbrengen tussenlaag 60 mm AC 22 TL-B; 

« _ rijbaanbreed aanbrengen deklaag 35 mm SMA-NL 11B. 

Lokaal onderhoud wordt geadviseerd op die locaties waar na frezen matige tot ernstige scheurvorming, 

gedesintegreerd materiaal of losliggende lagen worden geconstateerd. Het percentage lokaal onderhoud 

wordt geschat op 20% van de totale oppervlakte. 

Uit het boorkernonderzoek is gebleken dat er een wapening aanwezig is. De wapening bevindt zich op 

een diepte van 90 mm en is derhalve buiten het bereik van de freesdiepte. Bij de boring CB10-L is de 

stalen wapening aanwezig op een diepte van 70 mm. Indien ter plaatse van de CB10-L (HSNR 49) [okaal 

onderhoud nodig is dan wordt geadviseerd om niet dieper dan 70 mm te boren om de stalen wapening 

niet te beschadigen. 

Toepassing van de bovenstaande onderhoudsmaatregel leidt tot een profielverhoging van 60 mm. Bij 

meerdere huizen zal de weg bij een profielverhoging hoger komen te liggen dan het huidige 

maaiveldniveau van desbetreffende huizen. Hierdoor kunnen (grote) problemen optreden bij de afwatering 

van de weg. Geadviseerd wordt om hier goed naar te kijken 
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Resultaten milieukundig onderzoek 

Bij de werkzaamheden conform het in hoofdstuk 3 beschreven advies komt asfaltgranulaat vrij. Op dit 

materiaal is onderzoek naar PAK-verontreiniging conform CROW, Publicatie 210, Richtijn omgaan met 

vrijgekomen asfalt (Lit. 6) verricht. De resultaten van dit onderzoek zijn beschreven in dit hoofdstuk. 

Voorbereiding en boorplan 

Uit een beoordeling van historisch kaartmateriaal kan worden opgemaakt dat de Rustenburgstraat een 

historisch bestaande weg is. Het is duidelijk dat de huidige verhardingsconstructie deels voor 1995 is 

aangelegd en de verharding is daarom als teerverdacht onderzocht. 

De zichtbare reparatievakken zijn logischerwijs van na 2001 en hoeven daarom niet als afzonderlijk 

onderzoeksvak te worden onderzocht. In Tabel 7 is het boorplan samengevat. In bijlage B is een tekening 

met de boorkernlocaties opgenomen. 

Tabel7 _ Boorplan asfaltonderzoek Rustenburgstraat 

  
  

Onderzoeksvak Oppervlak Aantal Aantal Boorkern-nummer 
Im asfalt- constructie- 

boringen boringen 

1 Rechterijstrook0-750m _ 2.250 7 5 CBO1-R Um CBO5-R, 

ABO1-R en AB02-R 

2 Linkerrijstrook 0-750 m 2.250 7 5 CBO6-L Um CB10-L 

AB03L /m, ABO4-L         
Boorkernonderzoek 

De boorkernen zijn op 24-11-2021 geboord en aan het laboratorium aangeleverd. Tijdens het boren zijn 

geen bijzonderheden aangetroffen die invloed kunnen hebben op de uitvoering van het onderzoek. 

De laagdiktebeschrijvingen en het PAK-detectoronderzoek zijn verricht in het laboratorium van Unihorn. 

De boorkernbeschrijvingen zijn ingevoegd in bijlage C van deze rapportage. 

Er is met de gehanteerde indeling in onderzoeksvakken voldoende veldwerk en laboratoriumonderzoek 

uitgevoerd. Op basis van de conform het advies te verwijderen asfaltdiktes, zijn de tonnen af te voeren 

freesasfalt bepaald. Per onderzoeksvak zijn op mengmonsters van de boorkernen DLC-analyses uitge- 

voerd zoals samengevat in Tabel 8. 

Tabel8 _ Aantal uitgevoerde DLC-analyses 

  
Onderzoeksvak Oppervlak E N 

Im3] te verwijderen | hoeveelheid 

laagdikte asfalt 

asfalt [ton] 
[mm] 

Rechterrijstrook 0-750 m 2250 85 253 2 
Linkerrijstrook 0-750 m 2250 85 253 3   

In Tabel 9 zijn de resultaten van het DLC-onderzoek samengevat. De analysecertificaten van het DLC- 

onderzoek op het asfalt zijn weergegeven in bijlage H. 

5 
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Tabel9 _ Resultaten DLC-analyses 

versie 3.0 

16 februari 2021 
  

  
  

  

  

Meng- Boorkern- Traject Resultaat 
monster | _ nummer van —tot DLC-onderzoek 

MOt ABOI-R 0-85 Geen fluorescentie'! 
cB02R 

cB03-R 

Mo2 cB04R 0-85 Geen fluorescentie!! 
CBO5-R 

AB02-R 

Mo3 CB06-L 0-85 Geen fluorescentie'! 
AB03-L 

CB07-L 

Mo4 CB08-L 0-85 Geen fluorescentie'! 
ABO4-L 

MOS CB09-L 0-85 Geen fluorescentie'! 
CB10-L       

U Indien ‘Geen fluorescentie” is waargenomen kan het PAK (1O van VROM) gehalte als < 50 mg/kg worden 

beschouwd, het asfaltis dan “teervrij’. 

In de asfaltmengmonsters van het onderzochte asfalt wordt de grenswaarde voor PAK (10 van VROM) 

(zijnde 75 mg/kg) niet overschreden. Het onderzochte asfalt kan bij een asfaltcentrale worden aangeboden 

voor warm hergebruik. 

ä 
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SSK raming 

De onderhoudsmaatregel zoals beschreven in hoofdstuk 3 is uitgewerkt in een budgetraming volgens de 

Standaard Systematiek voor Kostenramingen (SSK). Hierbij s gebruik gemaakt van het rekenmodel van 

de CROW — SSK-2018. 

Uitgangspunten 

Voor de teerhoudendheid van het vrijkomende asfalt is in de SSK raming uitgegaan van het 

vrijkomende asfalt dat als teervrij kan worden behandeld en afgevoerd, zoals gebleken uit het DLC- 

onderzoek. 

Voor lokaal onderhoud is op die locaties waar na frezen ernstige scheurvorming gedesintegreerd 

materiaal of losliggende lagen worden geconstateerd, een aanname gedaan op basis van de 

aangetroffen schades van 20% van de totale oppervlakte; 

« Per objectraming is een stelpost aangehouden van 109% van de directe kosten voor het nader 

detailleren van onderdelen: 

e De raming is exclusief werkzaamheden t.b.v. kabels en leidingen, openbare verlichting, bebording en 

overig straatmeubilair; 

«  De raming is exclusief engineeringskosten; 

« De raming is exclusief B.T.W. 

Resultaten 

De totale kosten voor het uitvoeren van de onderhoudsmaatregel bedragen 205.066,00 €. De complete 

budgetraming is in bilage G opgenomen. 

  

Pagina 17 van 20 



7 unihorn versie 30 
verbinders in infra 16 februari 2021 

6. Literatuuroverzicht 

1. _ CROW, publicatie 92, Deflectieprofiel geen valkuil meer (augustus 1995) 

2. CROW, publicatie 349, Valgewichtdeflectiemetingen voor wegbeheerders, grip op onzichtbare 

draagkracht (januari 2015). 

3. _ CROW, publicatie 157, Dunne Asfaltverhardingen: dimensionering en herontwerp (januari 2002) 

4. _ CROW, publicatie 146a, Handboek Visuele Inspectie 2011 (december 2011). 

5. _ CROW, Standaard RAW Bepalingen 2020 

6. _ CROW, publicatie 210, Richtlijn omgaan met vrijgekomen asfalt - teerhoudendheid, onderzoek en 

selectieve verwijdering (juli 2015). 

7. CROW, Ontwerpen met asfaltmengsels uit de Standaard RAW Bepalingen — Informatieblad 

Infrastructuur, Kennisplatform (september 2015). 

8.  Rijkswaterstaat, Dienst Weg- en Waterbouwkunde, Handleiding Ontwerp- en Herontwerpsysteem 

Astaltbetonverhardingen CARE (september 2004). 

9. _ Staatsblad, nr. 469, Besluit bodemkwaliteit (december 2007 

10. Staatscourant, nr. 247, Regeling bodemkwaliteit (december 2007). 

11. SDU uitgevers, Leidraad Bodembescherming (januari 1995) 

8 

Pagina 18 van 20 

  



Unihorn 

Verbinders in Infra 

  

Unihorn zet zich in voor een duurzame en veilige infrastructuur en 

openbare ruimte, nu en in de toekomst. 

We onderzoeken, ontwerpen en adviseren. Dat doen we met een 

overkoepelende blik en een duidelijke visie. Al sinds 1992. 

PE e EE EE EE EE SE EES 

We verdiepen ons echt in wat onze opdrachtgevers nodig hebben. 

Onze onderzoekers en adviseurs werken landelijk voor overheidsorganisaties, 

bedrijven en private partijen. 

Onze disciplines 

Geodata & Monitoring 
Milieu 

Ontwerp 

Verhardingen 

Asset Management 

Vooruitkijken is noodzakelijk om voorop te blijven. Daarom zijn we voortdurend 

met nieuwe ontwikkelingen bezig. Ook volgen we de innovaties in ons vakgebied, 

maar ook daarbuiten, op de voet. 

De wereld transformeert naar een circulaire economie. Dat betekent dat je al in 

het ontwerpstadium rekening moet houden met onderhoud en hergebruik. 

Ontwerp, realisatie en asset management groeien dan ook steeds meer naar elkaar 

toe. Dit vraagt om vakmensen met verstand van engineering, uitvoering én beheer. 

Daar spelen we nadrukkelijk op in, zodat we ook in de toekomst de verbindende 

factor zijn als het op infrastructuur aankomt. 

Noem ons verbinders in infra 

de partij die het fundament legt onder infrastructuur. 

  

unihorn 
verbinders in infra     

    



  
Benaderbaar 

Innovatief 

Klantgericht 

Pragmatisch 

Samenwerking 

Verbinding 

      
;lunihorn verbinders in infra 

Vestigingen Scharwoude | Capelle aan den IJssel | Oldenzaal 

info@unihorn.nl | 0229-547850 | Postbus 58 | 1633 ZH Avenhorn 

unihorn.nl   
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Bijlage A 
CROW-certificaat calibratie valgewichtdeflectiemeter 

  

3 



  

Certificaat 

Unihorn BV., gevestigd te Scharwoude 

heeft op 13 maart 2018 deelgenomen aan een paarsgewijze verg@lijking van valgewichtdeflectiemeters 

metvalgewichtderlecuemeter Dynatest 8082 productienummer 040 

Uit-de resultaten van dit onderzoek is gèbieken dat deze valgewichtdeflectiemeter voldoet aaf-de 

hethaalbaarheidsëisen en‘de reproducgerbaarheidseisen zoals omschreven in CROW-rapport D11-07 'Falling 

weight defi 

  
  toneter cälibration guide' Protocol 1%‘Falling weight deflectometer painwise correlatjontrial’ 

De uit het onderzdek bepaalde valgewichtdeflectiemeter -correlatiefactor. bepaald copform 

Protocol 1+/Fálling wèight deflectometer paitwisë correlätioh triäl, is 

0,916 

ten opzjchte van de op 13 maart 2018 ingestelde-factor met gebruikmaking vanrde filteroptie op 60 HZ 

Dit certifigaat i gel   g tot en met 31 màart 2020. 

  De directie van Uhjhórn BV verklàart hiefbij de valgeiwichtdeflectiemeter-correlatiefactor toe te passen bij de 

Lenweiiing van data, die gemeten worden met bovenvermeld apparaat 

   
Ede, 23 maart 2018 

     directeyr CRO! vóorzit\er Platform Wegmetingen 

M Q’Devsen 
drar .W. Koster 

aa kennisplatform 
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Bijlage B 
Boorkernoverzicht 
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Bijlage C 
Boorkernbeschrijvingen, inclusief resultaten PAK-detector 

onderzoek 
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. Unihorn Laboratorium 

unihorn e 1634 EA Scharwoude 
+ h Postbus 58 

verbinders in infra 1699 z A oh 
Tel. 0229 - 547850 

www.unihorn.nl 

Analysecertificaat 

Opdrachtgever Unihorn Milieu 
Tav. 

Straat Postbus 58 

Pc en plaats 1633 ZH AVENHORN 

Uw kenmerk Rustenburgstraat in Hoeksche Waard 
Unihorn project 3905-21307-01 

Rapportnummer 3905-21307-01 BA-UL-RAP Versie 1 

Scharwoude, 26 november 2021 

Geachte heer/mevrouw, 

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek, dat op uw verzoek is uitgevoerd op 
het/de door u aangeboden monster(s). De resultaten hebben uitsluitend betrekking op het/de 
monster(s), zoals deze door u voor analyse ter beschikking werd(en) gesteld. 
Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door het Unihorn 
laboratorium, gevestigd te Scharwoude. De onderzoeksmethode(n) zijn vastgelegd in het geldende 
accreditatiecertificaat L523 en/of in de interne Werkinstructies van Unihorn laboratorium. De in deze 

rapportage vermelde resultaten zijn alleen van toepassing op de onderzochte monsters. 

Niet onder accreditatie valt: 

- PAK-detectoronderzoek, dat is uitgevoerd op (deels) gedesintegreerd asfalt; 
- Het opmeten en/of beschrijven van fundering en/of ondergrond; 
- Het, voor zover mogelijk, benoemen van de (hoofd-)kleur van het asfalt/de steen. 

Indien de totale laagdikte van een cilinder niet door het laboratorium kan worden bepaald, omdat 
deze (ernstige) schade vertoont wordt de, door u opgegeven, totale laagdikte aangehouden. 
Unihorn is niet verantwoordelijk voor door u aangeleverde informatie, te weten: projectomschrijving, 
herkomst monsters, datum monstername, bedrijf dat de monstername heeft uitgevoerd en/of totale 
laagdikte. Deze informatie kan mogelijk van invloed zijn op de geldigheid van de resultaten. In geval 
van versienummer “2” of hoger vervallen de voorgaande versies. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben, naar aanleiding van dit rapport, dan verzoeken wij u 
contact op te nemen met het Unihorn Laboratorium. 

Ik vertrouw er op dat uw opdracht naar tevredenheid en conform afspraak is uitgevoerd. 

Hoogachtend, 

    
Op dit analysecertificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing. 
Dit analysecertificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. 
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Unihorn Laboratorium 

Postbus 58 

1633 ZH AVENHORN Onderzoeksrapport Asfalt 

AL 
Unihorn Laboratorium is geaccrediteerd 

voor de met Q gemerkte verrichtingen 
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18500 

Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

Rustenburgstraat in Hoeksche Waard   1 

Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu 
  

Unihor Milieu %x} = individuele laagdikte 
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Unihorn Laboratorium voor de met Q gemerkte verrichtingen 
Postbus 58 

1633 ZH AVENHORN Onderzoeksrapport Asfalt 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard 

Unihorn Miieu %x = Individuele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Uihorn Miieu %x = Individuele laagdikte |     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraatin Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-20: 

Unihorn Miieu ) = individuele laagdikte 
E     

Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard 

Unihorn Miieu %x = Individuele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

1   
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Uninorn Milieu %x = Individuele laagdikte 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

1   
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Uninorn Milieu %x = Individuele laagdikte 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

1   
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Uninorn Milieu %x = Individuele laagdikte 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Unihorn Miieu %x = Individuele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Unnorm Mieu 04 = indviduele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

1   
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Uninorn Milieu %x = Individuele laagdikte 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard 

Unihorn Miieu %x = Individuele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

  
Boorstaten in milimeters     

3905-21307-01 Monstername: Unihorn Milieu Rustenburgstraat in Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-201 

Unnorm Mieu 04 = indviduele laagdikte     
Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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Deze rapportage mag niet in delen worden gereproduceerd zonder schriftlijke toestemming van het Unihom laboratorium. 

    Boorstaten in milimeters 

  
Projectcode: _ 3905-21307-01 i 
Projectnaam: _ Rustenburgstraatin Hoeksche Waard Datum aanvoer: 24-11-2021 

ntgever: Uihorn Miieu %x = Individuele laagdikte 
    

  

Indien Fluorescentie aangegeven: ndicaief > 250 mg'kg PAK10 

Indien geen Fluorescentie aangegeven: indcatief < 250 mgkg PAK10 

Verichting: Bepalen laagdlkte en beschriving van asfaltboorkermen, conform WEUL-198(Q} 

Bepalen aanwezigheid van PAK dm. PAK detector, contorm WI-UL-197(G} 

PAK-detectoronderzoek op (deels) gedesintegreerd asfaltval niet onder de accreditaie. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLa 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.725 - 0.725 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.77 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 199154 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 61 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 479.0 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m _ 868 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.20 en F2*1.00 

0.250m _ 110 0.35 Fundering 

110 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.225m 872 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.20 en F2*1.00 

0.250m 110 0.35 Fundering 
110 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLb 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.625 - 0.625 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.81 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 771184 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 3.1 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 481.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1178 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.27 en F2*1.00 

0.250m 70 0.35 Fundering 

94 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.246m 1184 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.27 en F2*1.00 

0.250m 70 0.35 Fundering 
94 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLc 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.375 - 0.375 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 2.04 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 783171 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 3.8 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 427.8 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1423 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.33 en F2*1.00 

0.250m 68 0.35 Fundering 

103 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.237m 1430 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.33 en F2*1.00 

0.250m 68 0.35 Fundering 
103 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLd 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.325 - 0.325 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.56 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 795158 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 5.1 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 413.3 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1260 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.29 en F2*1.00 

0.250m 100 0.35 Fundering 

89 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.228m 1265 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.29 en F2*1.00 

0.250m 100 0.35 Fundering 
89 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLe 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.3-0.3 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.90 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 744545 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 1.9 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 600.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 886 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.21 en F2*1.00 

0.250m 62 0.35 Fundering 

80 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.266m 890 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.21 en F2*1.00 

0.250m 62 0.35 Fundering 
80 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 

€7 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLf 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.225 - 0.225 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.98 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 813805 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 7.8 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 383.5 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1165 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.27 en F2*1.00 

0.250m 139 0.35 Fundering 

80 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.214m 1169 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.27 en F2*1.00 

0.250m 139 0.35 Fundering 
80 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De om structurele redenen minimaal benodigde versterkingsdikte is 
kleiner dan de praktische versterkingsdikte van 0.040m. De keuze of de 

constructie versterkt moet worden, is afhankelijk van aspecten zoals 
de grootte van de berekende versterkingsdikte en het voorkomen van 

andere schadeverschijnselen. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLg 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.15 - 0.15 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 1.56 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS 

Vrachtwagens per werkdag 

Aantal werkdagen per jaar 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 

Huidig aandeel breedb. [%] 40 
Aantal stroken 1/2/>2 

Factor aantal stroken [-] 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu 
Factor onzekerheid 2.00 

Verkeersklasse 

Verkeersbelasting [100 kN 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 0.0 

Ber. structurele schade _ geen 
Asfaltrek [mikron/m] 323.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

  

  

  

  

  

blz 

Keuze gebruiker 

50 

270 

1.50 

1.60 

40.00 

1 

1.00 

20.00 

Schatting 
2.00 

2 

899048 

0.180m 1840 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.43 en F2*0.00 

0.250m 108 0.35 Fundering 

87 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

Constructie - Fase 2 

  

0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.43 en F2*0.00 

0.250m 108 0.35 Fundering 
87 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

De constructie kan niet worden versterkt of de benodigde 
versterkingsdikte is groter dan de maximale versterkingsdikte. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLh 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 7.5e-002 - 7.5e-002 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 0.51 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 827124 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 10.0 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 340.6 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1333 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*1.00 

0.250m _ 158 0.35 Fundering 

79 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.204m 1336 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*1.00 

0.250m 158 0.35 Fundering 
79 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De om structurele redenen minimaal benodigde versterkingsdikte is 
kleiner dan de praktische versterkingsdikte van 0.040m. De keuze of de 

constructie versterkt moet worden, is afhankelijk van aspecten zoals 
de grootte van de berekende versterkingsdikte en het voorkomen van 

andere schadeverschijnselen. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLi 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 5.e-002 - 5.e-002 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.51 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS 

Vrachtwagens per werkdag 

Aantal werkdagen per jaar 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 

Huidig aandeel breedb. [%] 40 
Aantal stroken 1/2/>2 

Factor aantal stroken [-] 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu 
Factor onzekerheid 2.00 

Verkeersklasse 

Verkeersbelasting [100 kN 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 0.0 

Ber. structurele schade _ geen 
Asfaltrek [mikron/m] 378.4 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

  

  

  

  

  

blz 

Keuze gebruiker 

50 

270 

1.50 

1.60 

40.00 

1 

1.00 

20.00 

Schatting 
2.00 

2 

899048 

0.180m 2038 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.47 en F2*0.00 

0.250m 41 0.35 Fundering 

87 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

Constructie - Fase 2 

  

0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.47 en F2*0.00 

0.250m 41 0.35 Fundering 
87 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

De constructie kan niet worden versterkt of de benodigde 
versterkingsdikte is groter dan de maximale versterkingsdikte. 
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Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLj 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 2.5e-002 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen ts 
Fit 1.38 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 804482 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 5.6 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 399.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.180m 1152 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.27 en F2*1.00 

0.250m 129 0.35 Fundering 

76 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.221m 1157 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.27 en F2*1.00 

0.250m 129 0.35 Fundering 
76 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 08/12/21 
Ontwerpbestand RustLr 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0. -0.743 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.68 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 08/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 899048 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 23.8 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 188.0 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.57 

Constructie - Fase 1 

0.180m 3973 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.92 en F2*1.00 

0.250m 120 0.35 Fundering 

105 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.180m 3973 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.92 en F2*1.00 

0.250m 120 0.35 Fundering 
105 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De constructie behoeft om structurele redenen niet te worden versterkt 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRla 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 1.74 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 
  

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 699260 

Restlevensduur 

  

Restlevensduur [jaren] 2.7 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 125.1 

Betrouwbaarheid {%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.250m _ 877 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.20 en F2*0.00 

0.250m _ 556 0.35 Fundering 

96 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.368m 875 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.20 en F2*0.00 

0.250m 556 0.35 Fundering 
96 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRlb 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 3.06 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 699260 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 1.1 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 127.5 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.250m 1357 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*0.00 

0.250m _ 495 0.35 Fundering 

110 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.4l4m 1353 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*0.00 

0.250m 495 0.35 Fundering 
110 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De berekende versterkingsdikte is de minimale versterkingsdikte die om 
structurele redenen nodig is. Deze dikte dient afgerond te worden naar 

een praktisch uitvoerbare waarde. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRlc 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.85 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 751205 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 15.1 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 87.5 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.250m _ 834 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.19 en F2*0.00 

0.250m _ 787 0.35 Fundering 

102 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.261m 834 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.19 en F2*0.00 

0.250m 787 0.35 Fundering 
102 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De om structurele redenen minimaal benodigde versterkingsdikte is 
kleiner dan de praktische versterkingsdikte van 0.040m. De keuze of de 

constructie versterkt moet worden, is afhankelijk van aspecten zoals 
de grootte van de berekende versterkingsdikte en het voorkomen van 

andere schadeverschijnselen. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRld 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.73 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 kN] 717907 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 10.2 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 80.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.250m 1253 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.29 en F2*0.00 

0.250m 879 0.35 Fundering 

104 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.286m 1253 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.29 en F2*0.00 

0.250m 879 0.35 Fundering 
104 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De om structurele redenen minimaal benodigde versterkingsdikte is 
kleiner dan de praktische versterkingsdikte van 0.040m. De keuze of de 

constructie versterkt moet worden, is afhankelijk van aspecten zoals 
de grootte van de berekende versterkingsdikte en het voorkomen van 

andere schadeverschijnselen. 
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CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRle 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.91 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 
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CARE versie 2.20 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS 

Vrachtwagens per werkdag 

Aantal werkdagen per jaar 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 

Huidig aandeel breedb. [%] 40 
Aantal stroken 1/2/>2 

Factor aantal stroken [-] 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu 
Factor onzekerheid 2.00 

Verkeersklasse 

Verkeersbelasting [100 kN 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 0.1 

Ber. structurele schade _ geen 
Asfaltrek [mikron/m] 193.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

  

  

  

  

  

blz 

Keuze gebruiker 

50 

270 

1.50 

1.60 

40.00 

1 

1.00 

20.00 

Schatting 
2.00 

2 

717907 

0.250m 1763 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50+0.41 en F2*0.00 

0.250m _ 165 0.35 Fundering 

100 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

Constructie - Fase 2 

  

0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.41 en F2*0.00 

0.250m 165 0.35 Fundering 
100 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

De constructie kan niet worden versterkt of de benodigde 
versterkingsdikte is groter dan de maximale versterkingsdikte. 

89 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustRlr 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving Rustenburgerweg” 

Kilometrering 2.5e-002 - 0.675 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 0.26 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 

E 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 899048 

Restlevensduur 

Restlevensduur [jaren] 50.0 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 49.2 

Betrouwbaarheid [$%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.10 

Constructie - Fase 1 

0.250m 4019 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.93 en F2*0.86 

0.250m 1374 0.35 Fundering 

103 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 

0.250m 4019 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.93 en F2*0.86 

0.250m 1374 0.35 Fundering 
103 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

De constructie behoeft om structurele redenen niet te worden versterkt 

91 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

Logboek: onderdeel Herontwerpen 

Gereeddatum (dd/mm/jj) 10/12/21 
Ontwerpbestand RustR2r 

Algemene Gegevens 

Projektnaam 
Direktie 

Dienstkring 
Dienst 

Adviseur 

  

Wegvakgegevens 
  

  

  

Wegnummer 

Wegomschrijving “Rustenburgerweg” 

Kilometrering 0.743 - 0.743 
Rijbaan 
strook 

Randvoorwaarden Keuze RWS Keuze gebruiker 

Luchttemperatuur [°C] 14.0 14. 

Bealing [-] 4.0 4 
snelheid vrachtv. [km/u] 80 50. 

straal contactvlak [m] 0.105 0.105 

Wielafstand [m] 0.315 0.315 

Rijstrookbreedte [m] 3 

Versporing [m] 0.237 0.237 
Zettingsverschillen volgens menu _ geen 

VGD-metingen aanwezig 

Meetsporen rs 
Fit 1.27 

Gefaseerd Nee Ja 

Extra dikte randbelast. [m]0.00/0.01/0.02 0.00 

Ontwerpcriterium Asfaltrek 
Betrouwbaarheid asf. [%] 85/75/70 70 

Toelaatbare schade [%] 15 15 

Verkeersgegevens - Fase l Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 0 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [%] 3.5 3.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 2 

Factor aantal stroken [-] 0.95 0.95 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Berkomst verkeersgegevens volgens menu _ Schatting 

Verkeersbelasting [100 kN] 0 

92 



CARE versie 2.20 blz 

In gebruik bij : Unihorn 

Datum (dd/mm/jj): 10/12/21 

  

  

  

Verkeersgegevens - Fase 2 Keuze RWS Keuze gebruiker 

Vrachtwagens per werkdag 50 

Aantal werkdagen per jaar 270 270 
Jaarlijkse groei [$] 3.5 1.50 
Vrw. schadefactor [100kN] 0.9 - 2.3 1.60 

Buidig aandeel breedb. [%] 40 40.00 
Aantal stroken 1/2/52 1 

Factor aantal stroken [-] 1.00 1.00 

Ontwerpperiode [jr] 20.00 

Herkomst verkeersgegevens volgens menu Schatting 
Factor onzekerheid 2.00 2.00 

Verkeersklasse 2 

Verkeersbelasting [100 KN] 899048 

Restlevensduur 

  

Restlevensduur [jaren] 50.0 

Ber. structurele schade _ geen (0 % 
Asfaltrek [mikron/m] 331.7 

Betrouwbaarheid {%] 70 

Betrouwbaarh. factor [-] 1.7 

Toel. Minergetal [-] 0.72 

Constructie - Fase 1 

0.250m 1357 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*1.00 

0.250m 35 0.35 Fundering 

8.820m 90 0.35 Fundering 
20000 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

  

Constructie - Fase 2 
  

0.250m 1357 0.35 Asfalt, karakteristieken: S1-50*0.31 en F2*1.00 

0.250m 35 0.35 Fundering 

8.820m 90 0.35 Fundering 

20000 0.35 Ondergrond, karakteristieken: SPDM*1.00 

De constructie behoeft om structurele redenen niet te worden versterkt 
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Bijlage F 
Berekeningsuitvoer dimensionering nieuwe verhardingen 

  

04 



Ontwerpinstrumentarium Asfaltverhardingen c ! ° w 
Unihorn bv, Scharwoude/Rotterdam 

Berekeningresultaat 

Naam berekening Rustenburgstraat, Hoeksche Waard 

Levensduur Berekend 20 jaar. 

Laag Naam H E Ss sf 
mm MPa 

Deklaag SMA-NL IIB 35 3.000 1,000 1,000 
TussenLaag TL-B 16 45 5514 1,000 1,000 
Onderlaag | RAW-onderlaagmengsel 91 6.726 1,000 1,000 
Totaal 171 4853 
Ongebonden fundering Menggranulaat 250 400 
Onderfundering Zand 300 100 
Ondergrond Vaste klei - 50 

Schade Criterium 

%   

Deklaag SMA-NL 11B 0 Vermoeiing onderin 

TussenLaag TL-B 16 0 Vermoeiing onderin 
Onderlaag Ì RAW-onderlaagmengsel 100 Vermoeiing onderin 
Ongebonden fundering __ Menggranulaat - 

Onderfundering Zand 4 Vervorming bovenop 
Ondergrond Vaste klei 3 Vervorming bovenop 
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rekeningdet: 

Constructielagen 

    

Algemeen 
Gefaseerd ontwerp D 
Bereken dikte van de laag Onderlaagl 
Constructielagen 

Deklaag 35 mm [HUIDIG] SMA-NL 11B (S: : 6,6) 
TussenLaag 45mm [HUIDIG] TL-B 16 (S: 5500; £6: 70; fc: 0,4; ITSR: 60; HR: 6,5) 
Onderlaag | 91 mm _ [HUIDIG] RAW-onderlaagmengsel (S: 8000; £6: 105; fe: 0,2; 

ITSR: 70; HR: 4,5) 

Totaal 171 mm 
Ongebonden fundering 250 mm _ [HUIDIG] Menggranulaat (S: 400) 

Onderfundering 300 mm _ [HUIDIG] Zand (S: 100) 
Ondergrond -mm _ [HUIDIG] Vaste klei (S: 50) 

Verkeersbelasting 

  

  

Ontwerpperiode 20,0 jaar Aantal rijstroken per rijrichting 1 
Aantal werkdagen per jaar 270 Rijstrookbreedte 3,00 m 
Snelheid vrachtverkeer 50 km/u Afst. kantstreep tot rand verhard. 0,10 m 

Aslastspectrum Bandenspectrum 
Bereik Rekenwaarde % Band % 
20-40 30 8,67 EL 0,00 
40-60 50 40,71 DL 60,00 

60-80 70 25,97 BB 40,00 

80-100 90 13,66 SB 0,00 

100-120 110 8,05 

120-140 130 2,18 

140-160 150 0,38 

160-180 170 0,38 

180-220 190 0,00 

200-220 210 0,00 

Verkeersintensiteit 

Herkomst verkeersbelasting Schatting 
Fase1 

Aantal motorvoertuigen per dag per richting 50 mvt/dag/ri 
Percentage vrachtverkeer 100 % 
Aantal vrachtauto's per dag per richting 50 vrw/dag/ri 
Jaarlijke groei 15 % 

Hoogteligging bovenzijde verharding t.0.v. NAP 0,00 m 
Hoogteligging grondwaterspiegel t.0.v. NAP 0,00 m 
Opbolling grondwaterspiegel 0,00 m 

Capilaire stijghoogte 0,00 m 

Restzetting 0,00 m 
Droogleggingsdiepte 0,00 m 
Vorstindringingsdiepte 0,00 m 
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Ontwerpinstellingen 
Betrouwbaarheid 

Toelaatbaar schadepercentage 
Ontwerpmode 

UESEIEEN 

70 % 

15% 

Standaard 

Aslastklasse Reken ELrek DL rek 
waarde 

20-40 30 41 29 

40-60 50 64 47 

60-80 70 84 65 

80-100 90 103 83 

100-120 110 121 100 

120-140 130 138 117 

140-160 150 155 134 
160-180 170 172 150 

180-220 190 189 166 

200-220 210 206 182 

Toetsen 

Asfalteigenschappen: Tussenlaag 
De watergevoeligheid is kleiner dan 70%. 
De weerstand tegen vermoeiing(£6) is lager dan 100 um/m. 

Details van de constructielagen 

PIIEEN] 
Naam 

Type/Korrel/Toevoeging 
Minimum laagdikte 
Maximum laagdikte 

Stijfheid 
Poissongetal 
Karakteristieke frequentie 
Stijfheidscoëfficiënt C1 
Stijfheidscoëfficiënt C2 

CE-gegevens 
Bitumengehalte 
ITSR 

Stijfheidsmodulus (50%) 

Vermoeil 

Vermoeiingscoëffieiënt C1 
Vermoeiingscoëfficiënt C2 
Vermoeiingscoëfficiënt C3 

  

SMA-NL 11B 

SMA-1B 

30 mm 

60 mm 

0,35 

0,0 Hz 

0,000000000 

0,000000000 

66% 
80 % 

0 MPa 

cos 

Vermoeiing onder n asfalt 
Verbrijzeling boven in fundering 
Breuk onder in gebonden fundering 

Vermoeiing onder in gebonden fundering 
Permanente deformatie in onder fundering 
Permanente deformatie in ondergrond REODOE 

BBrek SBrek 

40 40 

63 64 

83 85 

102 104 

120 122 

137 140 

153 156 

169 172 

184 187 

199 202 

Herkomst gegevens 
Toepasbaar als deklaag u 
Toepasbaar als tussenlaag D 
Toepasbaar als onderlaag D 

C-getal 0°K 
stijfheidscoëfficiënt C3 0,000000000 
Stijfheidscoëfficiënt C4 0,000000000 

Holle ruimte 0,0% 

Weerstand permanente vervorming _ 0,0 
Weerstand vermoeiing (50%) 0 um/m 

Vermoeiingscoëfficiënt C4 0 
Vermoeiingscoëfficiënt C5 0 

Healingfactor 0,00 
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Herkomst gegevens 
Toepasbaar als deklaag D 
Toepasbaar als tussenlaag 3 
Toepasbaar als onderlaag D 

C-getal 11.242 °K 

Stijfheidscoëfficiënt C3 -0,001098345 
Stijfheidscoëfficiënt C4 0,000000000 

Holle ruimte 65% 

Weerstand permanente vervorming 04 

Weerstand vermoeiing (50%) 70 jm/m 

Vermoeiingscoëfficiënt C4 - 
0,5618419700 

98479 

Vermoeiingscoëfficiënt C5 - 
0,2126107343 

96083 

Healingfactor 4,00 

Kelate EAEET 

  

Naam TL-B 16 

Type/Korrel/Toevoeging AC-16 
Minimum laagdikte 25 mm 
Maximum laagdikte 60 mm 

stijfheid 

Poissongetal 0,35 
Karakteristieke frequentie 8,0 Hz 
Stijfheidscoëfficiënt C1 9,419845151 
Stijfheidscoëfficiënt C2 -0,018400189 

CE-gegevens 

Bitumengehalte 30% 
ITSR 60% 

Stijfheidsmodulus (50%) 5.500 MPa 

Vermoeiing 
Vermoeiingscoëfficiënt C1 39,176619630 

0691 

Vermoeiingscoëfficiënt C2 - 
0,0644494450 

589267 

Vermoeiingscoëfficiënt C3 1,4043632480 
2624 

Naam RAW-onderlaagmengsel 

Type/Korrel/Toevoeging AC-16 
Minimum laagdikte 25 mm 
Maximum laagdikte 60 mm 

Stijfheid 

Poissongetal 0,35 
Karakteristieke frequentie 8,0 Hz 

Stijfheidscoëfficiënt C1 9,618546968 
Stijfheidscoëfficiënt C2 -0,018400189 

CE-gegevens 

Bitumengehalte 30 % 
ITSR 70 % 

Stijfheidsmodulus (50%) 8.000 MPa 

Vermoeiing 
Vermoeiingscoëfficiënt C1 39,176585 
Vermoeiingscoëfficiënt C2 -0,064449 
Vermoeiingscoëfficiënt C3 1,404363 

Herkomst gegevens 
Toepasbaar als deklaag D 
Toepasbaar als tussenlaag D 
Toepasbaar als onderlaag S 

C-getal 11.242 °K 

Stijfheidscoëfficiënt C3 -0,001098345 
Stijfheidscoëfficiënt C4 0,000000000 

Holle ruimte 45% 

Weerstand permanente vervorming 0,2 
Weerstand vermoeiing (50%) 105 um/m 

Vermoeiingscoëfficiënt C4 -1,058189 
Vermoeiingscoëfficiënt C5 -0,212611 

Healingfactor 4,00 
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Ongebonden fundering 

Naam Menggranulaat Herkomst gegevens 
Stijfheidsmodulus 400 MPa Poissongetal 0,35 
Toelaatbare buigtrekspanning 128 KPa Zelfbindende fundering D 

e S | 

Naam Zand Herkomst gegevens 
Stijfheidsmodulus 100 MPa Poissongetal 0,35 
Ondergrond 

Naam Vaste klei Herkomst gegevens 
Stijfheidsmodulus 50 MPa Poissongetal 0,35 
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Bijlage G 
SSK raming 
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Rustenburgstraat te Puttershoek- Onderzoek 

Definitief 

Prijspeil01-12-2021 

Datum raming 16-02-2022 
  

Mtg01 

Objectraming investeringskosten Eenheid 

  post 

Mtg01 deklaag inlagen, lokaal bakfrezen + aanbrengen wapening, versterkings- en deklaag 

  

  

      

101 frezen getrapte aansluiting dik 35 mm en 60 mm a m € m - 
102 frezen asfalt d=35 mm 5550 m2 € m = 
103 bakfrezen dik 50 mm Iokaal 20% oppervlak 110 m € me m 
121 schoonmaken verhardingsoppervlak 5592 m € m - 
122 aanbrengen GlasGrid GG100 asfaltwapening 110 m € m ] 
123 aanbrengen kleeflaag 0,4 kg/m2 op gefreesd astalt 5592 m2 € m m 
124 aanbrengen kleefiaag 0,3 ke/m2 op asfalt 5550 m2 € m e m 
125 aanbrengen tussenlaag ACIS TL-8 dik 50 mm 70 tm € m _ 
126 aanbrengen tussenlaag AC22 TLB dik 60 mm 83 ton € € 

127 aanbrengen deklaag SMA-NL 118 dik 35 mm 490 ton € m < == 
131 op hoogte brengen zandbaan 0-6 cm 600 m € € 

132 op hoogte brengen gebakken klinkers kf 130 m € m s 1 
133 op hoogte brengen bss parkeerstrook 30 m2 € € 

134 op hoogte brengen tegels 3043045 30 m2 € m < 1 
141 aanbrengen belijning 1-1 1 eu € € 

151 aanhelen / afwerken bermen 90 m € m L 
- € e E 

- € € - 

Directe kosten benoemd € [] 
Directe kosten nader te detailleren: e m 

Directe kosten € I ] 
Eenmalige kosten e m 

Uitvoeringskosten e - 
Algemene kosten e _ 
Winst & risico e [] 
stelpost(en} - % € N € - 
Bijdragen.(RAW en overig) e z 

indirecte kosten € R 
Voorziene kosten € D ] 

* € _ € 

Niet benoemde risico's n - 

Rlsicoreservering € - 

  

  

  

Bouwkosten OBJECTRAMING 
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Bijlage H 
PAK-analyse certificaat 
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z Uunihorn 
verbinders in infra 

Unihorn Laboratorium 

Ambachtsweg 9A 

1671 GB Medemblik 

Postbus 58 

1633 ZH Avenhorn 

Tel. 0229 - 547850 

www.unihorm.nl 

Analysecertificaat DLC onderzoek 

Opdrachtgever Unihorn Milieu 
Tav 

Straat Aambeeld 1 

Pc en plaats 1671 NT Medemblik 

Uw kenmerk Rustenburgstraat in Hoeksche Waard 
Unihorn project 3905-21307-01 

Rapportnummer 3905-21307-01 DA-UL-RAP, versie 01 

Scharwoude, 14 februari 2022 

Geachte heer/mevrouw, 

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek, dat op uw verzoek is uitgevoerd op 
het/de door u aangeboden monster(s) 

De in deze rapportage vermelde resultaten hebben uitsluitend betrekking op het/de monster(s), zoals 
deze door u voor analyse ter beschikking werd(en) gesteld. 
De in deze rapportage vermelde resultaten zijn alleen van toepassing op de onderzochte monsters. 
Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door het Unihorn 
laboratorium, gevestigd te Scharwoude. De onderzoeksmethode(n) zijn vastgelegd in het geldende 
accreditatiecertificaat L523 en/of in de interne Werkinstructies van Unihorn laboratorium. 

Unihorn is niet verantwoordelijk voor de, door u aangeleverde, informatie te weten 
projectomschrijving, herkomst monsters, datum monstername, bedrijf dat de monstername heeft 
uitgevoerd en/of samenstelling van de mengmonsters. Deze informatie kan mogelijk van invloed zijn 
op de geldigheid van de resultaten 
In geval van versienummer ‘2" of hoger vervallen de voorgaande versies. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben, naar aanleiding van dit rapport, dan verzoeken wij u 
contact op te nemen met het Unihorn Laboratorium. 

Ik vertrouw er op dat uw opdracht naar tevredenheid en conform afspraak is uitgevoerd 

Hoogachtend, 

@ 

MI Op dit analysecertificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing 
Dit analysecertificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. Pagina 1 van 2 
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unihorn 

  

  

  

  

  

verbinders in infra 

Analysecertificaat DLC onderzoek 

Opdrachtgever. Unihorn Milieu Datum monstername: 22 november 
2021 

Uw kenmerk: Rustenburgstraat Datum monsterontvangst: _ 24 november 
inHoeksche Waard | _ 2021 _ 

Unihorn project 3905-21307-01 Monstername door Unihom Milieu 

(Start)datum uitvoering: 10 februari 2022 Uitvoering conform: WI-UL-195 

Datum rapportage: 14 februari 2022 _ | Rapportnummer: 3905-21307-01 _ 
O DA-UL-RAP 

Asfalt analist: JPLU Versie: 01   
  

*) Indien geen fluorescentie s waargenomen is het asfalt teervrij (550 mg/kg PAK10) 
__ Indien fluorescentie is waargenomen is het asfalt teerverdacht (>50 mg/kg PAKG0).   

  

Meng- Matrix [Analyse | Onderzochte kern (laag) [ Fluorescentie _ Opmerking 
monster 5 waargenomen?*) | 
RB-1 Asfalt [DLC© |KemAB01-R(0-35mm) | Geen fluorescentie |- 

Kern CB 02-R (0-85 mm) 
Kern CB 03-R (0-85 mm) 

RB-2 Astalt [DLC© | KernCB04-R(0-85mm) | Geen fluorescentie |- 
Kern CB 05-R (0-85 mm) 

_| Kern AB 02-R (0-85 mm _L 
RB3 Asfalt [DLC© | KernCBO6-L (0-85mm) | Geen fluorescentie | - 

Kern AB 03-L (0-85 mm) 
Kern CB 07-L (0-85 mm) 

    

  

    

RB4 Asfat [DLC©® | KernCBO8-L{(0-85mm) | Geenfluorescentie | - 
Kern AB 04-L (0-85 mm) m 

RB5 Asfalt [DLC© | KernCBO9-L (0-85mm) | Geen fluorescentie | -               Kern CB 10-L (0-70 mm) 

  

zijn door de RVA geaccrediteerd (registratienummer L523). 

    
A 

WAL Op dit analysecertificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing. 
Dit analysecertificaat mag uitsluitend in zijn geheel worden gereproduceerd. Pagina 2 van 2 
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Bijlage | 

Duurzaamheid 
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4 unihorn bv 
adviseurs in infrastructuur 

  

1. Waarom duurzaamheid? 

11. Ambitie Unihorn 

Unihorn heeft als doel binnen de gehele organisatie duurzaamheid te implementeren. Onze ambitie is 

deze implementatie op bedrijfsniveau, projectniveau en productniveau plaats te laten vinden. Het 

uitgangspunt voor deze implementatie is het people-planet-prosperity model, waarbij gezocht wordt naar 

een balans tussen de elementen mens, milieu en maatschappelijke welvaart. 

Unihorn wenst nadrukkelijk voorop te lopen bij duurzame en maatschappelijk verantwoorde ontwerpen 

en adviezen. Duurzaamheid van de door Unihorn te leveren diensten en producten wordt deels bepaald 

door de uitgangspunten die de opdrachtgever heeft vastgesteld. Maar de ruimte die daarbinnen wordt 

gegeven, kan optimaal worden ingevuld, doordat duurzaamheid in de bedrijfsvoering is geborgd. 

Unihorn is verder ISO 14001 gecertificeerd, waardoor aantoonbaar milieurelevante aspecten in de 

bedrijfsvoering worden beheerst 

Het MVO-beleid is gestoeld op de 4 D's: 

« _ Duurzaamheid staat voor een lange levensduur; 

* _ Duurzaamheid staat voor het zo min mogelijk belasten van het milieu; 

* _ Duurzaamheid staat voor een gezonde en werkbare omgeving; 

« _ Duurzaamheid staat voor kwaliteit 

Duurzaamheid betekent zoeken naar het optimum tussen de investering in materiaal, de levensduur, de 

kwaliteit en de kosten van aanleg en onderhoud van infrastructurele voorzieningen. Duurzaamheid is niet 

inferieur en niet of nauwelijks duurder. 

1.2. _ Duurzaamheid op projectniveau 

De bijlage duurzaamheid voegen wij toe aan elke rapportage die wij voor een klant opstellen. Deze 

bijlage moet bijdragen aan onze doelstelling duurzaamheid te implementeren op projectnivea. 

Wij hebben in deze bijlage een aantal praktische voorbeelden uitgewerkt die kunnen bijdragen aan 

duurzaamheid binnen de aanleg, het beheer en onderhoud van wegverhardingen. Wij zijn van mening 

dat enkele van deze voorbeelden relevant zijn voor uw praktijk. In bovenliggende rapportage hebben wij 

daar naar verwezen. 

Mocht u interesse hebben in deze of andere voorbeelden, neemt u dan gerust contact met ons 

op. Als u voorbeelden kent de niet in deze bijlage zijn opgenomen, dan vernemen wij dat graag. 

Zo werken wij samen aan een duurzame toekomst 
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2 Duurzaamheid in de praktijk 

Binnen ons werk komen wij geregeld met duurzaamheid in aanraking. Een verzameling van onze 

ervaringen en die van de sector als geheel is onderstaand uitgewerkt. 

1. Verruimen werkbare uren 

De tijd waarbinnen werkzaamheden op en aan de weg worden uitgevoerd, bepalen in ruime mate de 

mogelijke productie. Het gevolg van krappe werkbare uren is dat er vaker teruggekomen wordt. Door de 

werkbare uren te verruimen, kan de dagelijkse productie worden verhoogd. Daardoor zijn minder dagen 

nodig om de werkzaamheden uit te voeren. Dit betekent minder transport en meer mogelijkheden voor 

een integrale aanpak van het project 

2. Gecombineerd uitvoeren van werkzaamheden in één keer 

Door verschillende werkzaamheden te bundelen in één werkgang, kan het aantal keren dat de weg niet 

beschikbaar is worden beperkt. Dat vraagt een meer integrale aanpak van de uitvoering van de 

werkzaamheden. Maar uiteindelijk is dit goedkoper en bovendien zorgt het voor minder wegafzettingen 

en minder overlast voor de omgeving. 

3. Duurzaamheid stimuleren in de aanbesteding 

Vaak richt een project zich op de eisen en wensen van de opdrachtgever, welke in een contract zijn 

verwoord. Als daar niet (expliciet) rekening wordt gehouden met duurzaamheid, wordt de markt niet 

uitgedaagd om duurzaamheid te betrekken in de uitvoering. Duurzaamheid meenemen als 

gunningscriterium kan daarom worden gebruikt om de markt uit te dagen en te stimuleren. Gunning op 

basis van de economisch meest voordelige inschrijving biedt de mogelijkheid om duurzaamheid in het 

project in te brengen. 

4. Vaker digitale informatie uitwisseling 

Nog steeds worden tussen opdrachtgever en opdrachtnemer correspondentie en rapportages geregeld 

(in veelvoud) analoog uitgewisseld. Onnodig drukwerk en het vervoer daarvan kan worden voorkomen, 

door deze uitwisseling te digitaliseren. De mogelijkheden daarvoor zijn steeds omvangrijker. 

5. Levensduurverlengend onderhoud 

Een meerjarenplanning biedt niet altijd uitkomst op projectniveau. Een groot onderhoudsmoment komt 

soms later dan in de praktik is benodigd. Het naar voren halen van het groot onderhoud is dikwijls niet 

mogelijk. Een vaak gekozen oplossing is dan om tussentijds de levensduur van de verharding te 

verlengen, om de periode tot het eerstvolgende groot onderhoud te overbruggen 

Door middel van levensduurverlenging kan de veroudering worden vertraagd en kan de levensduur van 

een onderdeel worden verlengd. Met behulp van levensduurverlengend onderhoud kan dus het interval 

van groot onderhoud worden geoptimaliseerd en onnodig verlies van kwaliteit en onnodig versneld 

uitvoeren van groot onderhoud worden voorkomen. 

6. Hergebruik asfalt 

Bitumen is een restproduct van het raffinageproces in de olie-industrie. De wegenbouw kan daardoor 

niet direct invloed uitoefenen op de productie van bitumen. Beheersmaatregelen zijn er daardoor niet in 

de productie. Bitumen heeft als goede eigenschap dat dit volledig recyclebaar is. Bitumina kunnen na 

gebruik weer worden hergebruikt op hetzelfde niveau in de keten. Dit is ook van toepassing op de 

andere bestandsdelen van het product asfalt, zoals het aggregaat en de vulstoffen 

  

Bijage H Duurzaarmneis Pagina 3 van 5 

107 



4 unihorn bv 
adviseurs in infrastructuur 

De mogelijkheid bestaat daarom om te streven naar hoge percentages van hergebruik, waardoor minder 

nieuwe grondstoffen zijn benodigd 

7. Speciale asfaltconstructies 

Niet elke weg is hetzelfde. Zo is de verkeersbelasting niet op elke weg gelijk. Maar ook de grond waarop 

een weg wordt aangelegd is niet altijd even draagkrachtig. In situaties met een slecht draagkrachtige 

ondergrond kan daarom worden gekozen voor het toepassen van lichtgewicht asfaltconstructies. Deze 

voorkomen dat er te veel zetting in de ondergrond optreedt en zijn beter bestand tegen de gevolgen van 

restzettingen. 

8.  Asfalmengsels met speciale bitumineuze bindmiddelen 

Een belangrijk onderdeel van een asfaltverharding is bitumen. Er zijn speciale bitumineuze bindmiddelen 

beschikbaar die geschikt zijn voor zwaarder belaste verhardingen. Voorbeelden daarvan zijn 

ontsluitingswegen, autosnelwegen en parkeerterreinen, maar ook bedrijfsverhardingen, vliegvelden en 

haventerreinen. Deze producten zijn beter bestand tegen de bijzondere belasting en verhogen daardoor 

de levensduur van het product onder die omstandigheden. Een andere toepassing van speciale bitumen 

is als scheurremmende toevoeging of in een voegloze overgang (in een kunstwerk) 

Uiteindelijk eiden deze producten tot dunnere constructies, waardoor minder materiaal is benodigd. Dat 

leidt tot minder transport en dus minder CO:-uitstoot. 

9. Koud verwerkbare asfaltmengsels 

Lage temperatuur asfalt wordt geproduceerd bij een lagere temperatuur. Het asfalt wordt hierbij niet 

geproduceerd bij 165-175°C maar bij 90-100°C. De verwachting is dat de kwaliteit en levensduur van 

asfaltmengsels met een lage productietemperatuur en conventionele mengsels vergelijkbaar zijn. Verder 

is het mogelijk om in dit productieproces asfaltgranulaat her te gebruiken tot meer dan 50%. De keuze 

voor lage temperatuur asfalt zorgt voor een directe energiewinst van 25 - 40 % en een CO2-reductie van 

omstreeks 50%. Verder levert de lagere temperatuur betere werkomstandigheden op voor de asfaltploeg 

(minder overlast van rook, stoom, brandwonden etc.). Een praktisch voordeel is een snellere aanleg: het 

asfalt is eerder voldoende afgekoeld zodat de stijfheid en sterkte van de constructie de verkeerslast kan 

dragen. 

10. Dunne deklagen 

Met name in stedelijke omgevingen worden, ten behoeve van geleuidreductie en onderhoud, dunne 

deklagen steeds vaker toegepast. Deze asfaltmengsels worden in een dunne laag (ongeveer 10-30 mm) 

aangelegd. Door de fijne oppervlaktextuur blijken dunne deklagen sterk geluidreducerend te werken. De 

meeste dunne deklagen hebben bovendien een percentage van 10 tot 15 holle ruimte. Dit leidt enerzijds 

tot de vermindering van geluidafstraling ten gevolge van aerodynamische processen, en anderzijds tot 

significante absorptie bij de dunne deklagen met wat grotere laagdikten. 

Dunne deklagen kunnen daamaast worden toegepast als levensduur verlengende maatregel bij schade 

aan deklaag. Een bijkomend voordeel is vaak dat verhoging van aanliggende werken niet benodigd is. 

11. Asfaltwapening 

Wapeningsproducten worden vaak gebruikt om scheurdoorgroei in asfalt tegen te gaan. Wapening is 

geschikt voor overlaging van asfalt- en betonverhardingen, bij ongelijkmatige zettingen en bij 

wegverbredingen. 

Uiteindelijk leiden wapeningsproducten tot dunnere constructies, waardoor minder materiaal is benodigd. 

Dat leidt tot minder transport en dus minder COz-uitstoot. 

  

  

Bijage H Duurzaarmneis Pagina 4 van 5 

108 



4 unihorn bv 
advi 

  

  urs in infrastructuur 

12. Bijzondere verhardingssystemen 

Het komt voor dat aan een asfalt- of betonverharding aanvullende eisen worden gesteld. Dit kunnen 

eisen zijn aan vloeistofdoorlatendheid, geluidreductie, of energieopwekking. Voor veel doelen zijn 

speciale verhardingstypen ontwikkeld. Zo zijn er bijvoorbeeld vloeistofdichte asfaltconstructies, voegloze 

overgangen en is er het road energy system. Het road energy system is een systeem waarbij het asfalt 

als een zonnecollector fungeert. De opgeslagen warmte en koude kan benut worden voor veel 

doeleinden. Maar ook voor het verwarmen en koelen van gebouwen en woningen. Een belangrijk 

voordeel is dat de CO2 uitstoot drastisch vermindert door dat er geen gas gebruikt wordt. Bovendien is 

het mogelijk het gebouw of de woning van koeling te voorzien 

1. Bijzondere productiemethoden 

Naast bijzondere verhardingssystemen, zijn er ook bijzondere productiemethoden. Het eerder besproken 

lage temperatuur asfalt is daar een voorbeeld van, net als het eerder besproken hergebruik van bitumen. 

Een andere voorbeeld is nauwkeurige monitoring van de dichtheid en uniformering van de kwaliteit 
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