
BODEMSANERING 
VOORMALIG 

GASFABRIEKSTERREIN TE'S-GRAVENDEEL 

EVALUATIE 
TWEEDE FASE 

(G 
RON DWATERSANERING/-BEHEERSING 

) 

Projectcode: 1 5 5lOO2l4O 
73 van 1 994 

Provincie Zuid-Holland 

Directie Water en Milieu 

NOVEMBER 2OOO 

l: 

) 

Barbarossastraat 35 

Postbus 151 

6500 AD Nijmegen 

Telefoon (024)32842e4 

Telefax (Azq360 47 37 

HA 

lngenieu 

Architectenbureau 



BODEMSANERING 
VOORMALIG 

GASFABRIEKSTERREIN TE 's-GRAVENDEEL 

EVALUATIE TWEEDE FASE 

(GRONDWATERSANERING/-BEHEERSING) 

Projectcode: 
155/002/40 

73 van 1994 

Provincie Zuid-Holland 

Directie Water en Milieu 

Opgesteld 

Gecontroleerd 

goedgekeurd 

  

(geanonimiseerd)

(geanonimiseerd)J 

nd 

Onze referentie: 
KO165.A0/RO07/FH/SEP 

13 
november 2000 



HASKONING 

lngenieurs- en 

Architectenbureau 

*1 
Provincie Zuid-Holland Directie Water en Milieu 

Eval uatierapport grondwatersanerin g/-beh 
eers¡ng 

Voormalig gasfabriekterre¡n te's-Gravendeel 

INHOUDSOPGAVE 

blz. 

1. lnleiding 
1 

2 UITGANGSPUNTEN 

2. 1 

2. 2 

2. 3 

2 

Algemeen 

Uitvoering grondsaner¡ng 

Verontreinigingssituatie grondwater 

2 

2 

3 

3 SANERING 4 

4 

4 

4 

3. 1 

3. 2 

3. 3 

3. 4 

3. 5 

3. 5. 1 

3. 5. 2 

3. 5. 3 

3. 5. 4 

Saneringsdoelstellingen 

Sanering 

Vergunningen en meldingen 

Opzet grondwatersanering 
en 

-beheersing 

Uitvoering monitoring 

Uitvoerin g stijghoogtemetingen 

Monitoring voortgang grondwatersanering 

Monitoring beheersmaatregelen 

Monitoring vrijkomende water en grondwater- 

zuiveringsinstallatie 

5 

7 

7 

8 

I 

I 

4 BEOORDELING MON¡TOR¡NGSGEGEVENS 

4. 1 

4. 2 

4. 3 

11 

Grondwatersanering 

Beheersmaatregelen 

Grondwaterzuiveringsinstallatie 

11 

12 

15 

5 HEROVERWEGING SANERING 

5. 1 

5. 2 

5. 3 

16 

16 

16 

Grondwatersanering 

Grondwaterbeheersing 

Grondwaterzuiveringsinstallatie 17 

6. CONCLUSIE 18 

BIJLAGEN 

1 : Grondwaterverontreinigingssituatie; 

2: Resultaten stijghoogtemet¡ngen; 

3: Resultaten verontreinigingssituatie grondwater; 

4: Resultaten waterzuivering; 

5 : Grondwateronttrekkings- en infiltratiegegevens 

KO165. AO/ROO7/FH/SEP 13 november 2OOO 



HASKONING 

lngenieurs- en 

Architectonburoau 

Provincie Zuid-Holland Directie Water 
en 

Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersing 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

INLEIDING 
1 

De provincie Zuid-Holland heeft HASKONING lngenieurs- en Architectenbu- 

reau B. V. opdracht verleend voor het begeleiden (directievoer¡ng en milieu- 

kundige begeleiding) van een 
grondwatersaner¡ng/-beheersing ter plaatse 

van 

het voormalige gasfabrieksterrein te's-Gravendeel. 

ln de periode mei 1995 tot en met maart 1997 is de eerste fase van de bo- 

demsanering ter plaatse van de voormalige gasfabriek te 's-Gravendeel uit- 

gevoerd. Het betrof een beperkte grondsanering ter plaatse van particuliere 

tuinen en een isolatie van de resterende grondverontreiniging door het aan- 

brengen van een damwandscherm. Deze werkzaamheden zijn beschreven in 

een evaluatierapport (Evaluatierapport bodemsanering voormal¡g gasfabrieks- 

terrein te's-Gravendeel 
" , 

HASKONING rapportnummer: C1936. 40/R013/- 

JVR/CMLL , 

juni 1998). 

ln onderhavige rapportage wordt de uitvoering van de tweede fase van de 

vanaf de start in bodemsanering , een grondwatersanering en -beheersing , 

augustus 1996 tot eind september 2OOO , 
geëvalueerd. Op basis van deze 

rapportage kan een heroverweging 
plaatsvinden ten aanzien van de doelstel- 

lingen van de grondwaterbeheersing. Middels dit evaluatierapport wordt het 

bevoegd 
gezag de mogelijkheid geboden het saneringsresultaat en het voor- 

genomen vervolg van de grondwaterbeheersing te toetsen aan de vooraf ge- 

stelde saneringsdoelstellingen en de actuele stand van zaken. 
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UITGANGSPUNTEN 2 

Algemeen 2. 1 

Ten behoeve van de saneringsact¡v¡te¡ten op de locatie van de voormal¡ge 

gasfabriek te 's-Gravendeel is in opdracht van de Provincie Zuid-Holland het 

volgende in een eerder stad¡um gerapporteerd. 

Bodemonderzoeken 

- Naderonderzoek 
(DHV , 1986 , 1-3346-41-10). ; 

- Aanvullend en nader onderzoek (HASKONING , 1992 , 9211661. 38/5K) 

Saneringsonderzoek en 
-plan 

- Saneringsonderzoek 
(HASKONING , 1992 , 9211661. 38/7K). 

- Saneringsplan (HASKONING 
, 

1993 , 1661. 40440. 40/R1O/MVL/IP). 

- Saneringsplan aanvullend onderzoek 
(HASKONING , 1994 , 1661. 40133/- 

ROOl /1 K). 

- Sonderingen (Fugro BV , 1994 , R-0O68). 

Bestek en nota 

- Bestek en voorwaarden (HASKONING , okr. 1994 , 1661. 40440. 80/1K). 

- 
Nota van inlichtingen (HASKONING , nov. 1994 , 1661. 4O44O. 8O/1K). 

Evaluatie 

- Evaluatierapport eerste fase bodemsanering (HASKONING , juni 
1998 , 

c1 936. AOiRO1 3/JVR/CMLL). 

Uitvoering grondsanering 2. 2 

Op basis van de uitgevoerde saneringswerkzaamheden in de periode mei 

1995 en april 1997 op het voormalig gasfabrieksterrein te 's-Gravendeel 

wordt het volgende geconcludeerd: 

- de isolatie van de grondverontreiniging middels een damwandscherm is 

volgens plan uitgevoerd. De damwand is overal op de vooraf gestelde 

diepte aangebracht. Door het aangebrachte damwandscherm is conform 

de doelstelling het risico van verspreiding van verontreinígingen gemini- 

maliseerd; 

- de verontreinigingssituatie in de bodem achter de woningen aan de Gors- 

dijk bleek tijdens de uitvoering van de saneringswerkzaamheden ¡n grote 

lijnen overeen te komen met het in voorgaande rapportages aangegeven 

verontreinigingsbeeld. Om het beoogde saneringsdoel te bereiken is gedu- 

rende de grondsanering extra verontreinigde grond verwijderd uit een ge- 

dempte sloot achter de woning van Gorsd¡jk 36. Met de uitgevoerde 

grondsanering is conform de doelstelling de multifunctionaliteit van de 

grond buiten de gei'soleerde gedeelte hersteld; 
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de volgende part¡jen grond zijn afgevoerd van de saneringslocat¡e: 

22838 ton verontreinigde re¡n¡gbare 
grond naar Ecotechniek in de 

, 

Botlek; 

* 

1505 ton verontre¡nigd niet reinigbaar slib naar de DOP-NOAP te Rot- 
, 

terdam; 

de sanering van de grondwaterverontreiniging in de Maasdamseweg en de 

grondwaterbeheersing binnen de kuip zijn opgestart middels het aangeleg- 

de grondwateronttrekkingssysteem en de ter plaatse gebouwde grondwa- 

terzuiveringsinstallatie. Deze maatregelen worden jaarlijks geëvalueerd. 

* 

Verontreinigingssituatie grondwater 2. 3 

Het grondwater was in 1992 op een tweetal plaatsen tot boven de B-waarde 

(uit de tot mei 1994 in werking zijnde lnterim-wet bodemsanering) verontre¡- 

nigd met aromatische verbindingen en minerale olie (teerkelder ten noorden 

en zuiveringskisten ten zuiden van de Gorsdijk). Het grondwater was tevens 

tot boven de C-waarde verontreinigd met cyanide. De grondwaterverontrei- 

niging door cyanide is horizontaal in noordwestelijke richting verspreid naar 

het zandlichaam onder de Maasdamseweg. 

> 

De grondwaterverontreiniging door cyaníde 
(A) had een oppervlakte van 

17. OOO m2 , 
h¡ervan was circa 9. 2O0 m2 verontreinigd tot boven de B-waarde 

en circa 3. 70O m2 verontreinigd tot boven de C-waarde. ln vert¡cale richting 

is het grondwater verontreinigd door cyanide tot circa NAP 
-8 

meter' 

j 
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3 SANERING 

Sanerin gsdoelstellingen 3. 1 

De saneringsdoelstellingen met betrekking tot het voormalig gasfabriekster- 

re¡n te's-Gravendeel zijn de volgende: 

- het minimaliseren van het risico van verspreiding van de verontreinigingen 

door middel van isolatie van het 
grootste gedeelte van de grondverontrei- 

nigingen; 

- het herstellen van de multifunctionaliteit buiten het gei'soleerde gedeelte 

door middel van ontgraving en grondwateronttrekking. Ten aanzien van de 

grondwatersanering 
is voorzien in een terugsaneerwaarde die gelijk is 

aan 

de B-waarde. 

3. 2 Sanering 

Na afronding van de eerste fase van de bodemsanering (zie inleiding) is op 

21 augustus 1996 gestart 
met een grondwatersanering en -beheersing. De 

grondwatersanering in de Maasdamseweg vindt plaats middels het onttrek- 

ken en infiltreren van grondwater. De grondwaterbeheersing vindt plaats 

middels een grondwateronttrekking in een gesloten damwandkuip. Hierdoor 

wordt ten opzichte van de situatie buiten de damwandkuip een blijvende 

grondwaterstandsverlaging in stand gehouden. De grondwatersanering is 

eind september 2OOO als beëindigd beschouwd (zie paragraaf 4. 1). De 

grondwaterbeheersing binnen de damwandkuip zal in principe eeuwigdurend 

worden voortgezet. 

Vergunningen en meldingen 3. 3 

Ten behoeve van de uitvoering van de sanering zijn een aantal vergunningen 

en meldingen door de opdrachtgever aangevraagd. Hieronder volgt 
een over- 

zicht van de meldingen en vergunningen aangaande de grondwatersanering 

en -beheersing. 

Wvo-vergunning 

lngevolge de Wet verontreiniging oppervlaktewateren is op 28 oktober 1994 

door HASKONING , namens de Provincie Zuid-Holland bij het Zuiveringsschap 

Hollandse Eilanden en Waarden vergunning aangevraagd voor de lozing van 

gezuiverd grondwater 
op de riolering van de gemeente 's-Gravendeel. Op 16 

mei 1995 is door het Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en Waarden ver- 

gunning verleend. 

KO165. AO/R007/FH/SEP 4 13 november 2OOO 
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G ro n dwate ro nttrek k in g sverg u n n 
in g 

lngevolge de Grondwaterwet is op 28 oktober 1994 door HASKON¡NG , na- 

mens de Provincie Zuid-Holland bij de Provincie Zuid-Holland , Directie Water 

en Milieu , 
afdeling Waterstaatszaken vergunn¡ng aangevraagd voor de ont- 

trekking van verontreinigd grondwater en de infiltratie van gezuiverd grond- 

water. 

Op 17 
januari 

1996 is door de betreffende afdeling van de Provincie Zuid- 

Holland hiervoor vergunning verleend. 

Wet Milieubeheer vergunning 

Ingevolge de Wet Milieubeheer is op 31 oktober 1994 door HASKON¡NG , 

namens de Provincie Zuid-Holland bij de gemeente 's-Gravendeel een ver- 

gunningaanvraag ingediend voor het in werking hebben van een inrichting 

betreffende een grondwateronttrekk¡ngs-/infiltratiesysteem en een grondwa- 

terzuiveringsinstallatie. Door de gemeente 's-Gravendeel is op 21 september 

1995 vergunning verleend voor de betreffende inrichting. 

G 
em eentelijk e toestem m i n g en 

Van december 1994 tot en met juli 
1995 heeft HASKONING , namens de 

Provincie Zuid-Holland bij de gemeente 's-Gravendeel diverse vergunningen 

aangevraagd en hebben meldingen plaatsgevonden: 

bouwvergunningdamwand; 

melding 
plaatsing pompputten; 

bouwvergunning zuiveringsgebouw. 

- 

- 

- 

Opzet grondwatersanering en -beheersing 3. 4 

Ten behoeve van de grondwatersaner¡ng in de Maasdamseweg en de be- 

heersmaatregelen binnen de damwandkuip is een onttrekk¡ngs- en infiltratie- 

systeem aangelegd inclusief een grondwatezuiveringsinstallatie. De aanleg 

van het systeem is uitgebreid verwoord in de evaluatierapportage van de eer- 

ste fase van de bodemsanering. Hieronder volgt een korte uiteenzetting van de 

opzet. 

Grondwatersanering 

ln 
grote lijnen is de uitvoering van de grondwatersanering als volgt te om- 

schrijven: 

- onder de Maasdamseweg wordt door 2 pompputten (nrs. 4 en 5 , zie loca- 

tie op tekening in bijlage 1) een lokale grondwaterverontreiniging gesa- 

neerd middels oppompen van verontreinigd grondwater; 

middels infiltratie van gezuiverd grondwater wordt de doorspoelt¡jd in het 

zandlichaam onder de Maasdamseweg 
gereduceerd; 

- 
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op het moment dat de grondwatersaner¡ng voltooid lijkt 
, worden de pomp- 

putten 4 en 5 voor 1 maand uitgezet , waarna nogmaals bemonstering van 

het grondwater in de aanwezige peilbuizen plaatsvindt. 

lndien de concentraties aan verontreinig¡ngen in het water uit de peilbuizen 

beneden de B-waarde (volgens de lnterim-wet bodemsaner¡ng) líggen , wordt 

de sanering als afgerond beschouwd. 

Grondwaterbeheersing 

ln 
grote lijnen is de uitvoering van de grondwaterbeheersing binnen de dam- 

wandku¡p als volgt te omschrijven: 

- om uittreding van verontreinigd grondwater te voorkomen wordt met be- 

hulp van 3 pompputten binnen de damwand een grondwaterspiegel gerea- 

liseerd die gemiddeld 05 , m lager is dan buiten de damwand; 

- de 3 pompputten 
(nrs. 1 t/m 3 , zie locatie op teken¡ng in bijlage 1) worden 

aan- en uitgeschakeld op basis van de stijghoogtemetingen middels druk- 

sensoren in de peilbuizen R1 tot en met R6 (zie 
bijlage 1). Deze schakeling 

geschiedt volautomatisch. 

G 
ro n d 

wa te 
rzu iv e ri 

n 
g 

s 
in sta Il atie 

Het opgepompte water wordt op de volgende wijze behandeld: 

het grondwater van de pompputten 1 tot en met 5 wordt middels perslei- 

dingen naar de waterzuiveringsinstallat¡e getransporteerd alwaar het ge- 

scheiden binnenkomt: 

* 

lnfluenl 

'l 
: grondwater van pompput 1 tot en met 3; 

* 

lnfluenl !: grondwater van pompput 4 en 5; 

- het influent wordt gezuiverd; 

- 
een deel van het effluent wordt met een persleiding naar het infiltratiesys- 

teem onder de Maasdamseweg getransporteerd; 

het resterende deel van het effluent wordt geloosd op de riolering. 

- 

- 

Het te infiltreren water mag , voor wat betreft de daarin aanwezige verontreini- 

gingen , geen slechtere kwaliteit hebben dan het ontvangende grondwater. 

Uitgaande van ontvangend grondwater dat schoon is , betekent dit dat bij ge- 

bruik van gezuiverd grondwater afkomstig van het gasfabrieksterrein er maxi- 

maal 5 pgll cyanide in dit water aanwezig mag zijn. Door NBM Milieu BV is in 

1998 aangegeven dat met de bestaande zuiveringsinstallatie deze infiltratie-eis 

niet haalbaar was. 

NBM heeft derhalve in 1998 voorgesteld een 
proef uit te voeren middels io- 

nenwisseling teneinde de haalbaarheid van het infiltreren met gezuiverd 

grondwater vast te kunnen stellen. Op basis van de resultaten van de proef 

zou NBM een voorstel doen voor het vervolgtraject van de grondwatersane- 

ring. 

Door NBM is vanaf september 1998 tot en met januari 
2OOO gebruik ge- 

maakt van een extra zuiveringstap middels ionenwisseling (en daarvoor 
een 

actief koolf ilter). 

6 KO1 65. AOiROO7IFH/SEP 1 3 november 2OOO 
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ln de maand 
juli 

2OOO is de ionenwisselaar alsnog ingezet. Door technische 

problemen met de " bestekszuivering " werd met betrekking tot het effluent niet 

voldaan 
aan de lozingsnorm voor cyanide. Daarom is besloten tijdelijk de io- 

nenwisselaar in het zuiveringscircuit op te 
nemen. 

Uitvoering monitoring 3. 5 

Gedurende de uitvoering van de grondwatersaner¡ng 
en 

-beheersing zijn door 

HASKONING met name de volgende aspecten met betrekking tot de uitvoe- 

ring gemonitord: 

a. vastleggen van stijghoogten in peilbuizen voor en tijdens de grondwater- 

onttrekking; 

b. monitoring van de voortgang van de grondwatersanering in de Maasdam- 

seweg; 

c. monitoring van de werking van de beheersmaatregelen binnen de dam- 

wandkuip; 

d. monitoring van de kwaliteit van het vrijkomende water en de werking 
van 

de grondwaterzuiveringsinstallatie. 

3. 5. 1 Uitvoeri @ 

Conform de in de onttrekkingsvergunning opgenomen voorschriften zijn vanaf 

de start van de onttrekkingen tot heden in vooraf bepaalde peilbuizen stijg- 

hoogtemetingen uitgevoerd. 

ln de beschikking is aangegeven dat de stijghoogten in de peilbuizen P7 tot 
en 

met P10 en R1 tot en met R6 , vanaf 1 maand na aanvang van de grondwa- 

teronttrekking , 1 maal per maand opgenomen dienen te worden. Middels de 

peilbuizen P7 tot en met P10 kan worden bepaald of door de grondwateront- 

trekking geen 
onacceptabele grondwaterstandverlagingen worden veroorzaakt. 

Op basis van de stijghoogtemet¡ngen van peilbuis R1 tot en met R6 kan wor- 

den bepaald of het gewenste stijghoogteverschil van het grondwater binnen 

en buiten de damwand wordt gerealiseerd. 

Door het Waterschap de Groote Waard is (als 
beheerder van de waterkering) 

eind 1999 aandacht gevraagd voor de mogelijkheid van verweking van het 

dijklichaam door de saneringsmaatregel. Middels de stijghoogtegegevens van 

de peilbuizen R1 tlm R6 wordt het Waterschap inmiddels op de hoogte 

gehouden 
van de grondwaterstanden binnen en buiten de damwandkuip. 

Echter terecht is door het Waterschap opgemerkt dat ter plaatse van de haven 

geen waterstandgegevens voorhanden zijn. Naar aanleiding van het verzoek 

van het Waterschap de Groote Waard zijn daarom nabij de haven (zuid- 

oostzijde) aan binnen- en buitenzijde van de damwandkuip peilbuizen 

geplaatst (R7 en RB). Deze peilbuizen zijn vanaf februari 2O0O meegenomen 

in de maandelijkse stijghoogtemetingen van HASKONING. 

De ligging van de peilbuizen is in bijlage 1 aangegeven. Met uitzondering van 

de peilbuizen R1 , R3 
, 
R5 en R7 staan alle peilbuizen buiten het damwand- 

scherm. 
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ln bijlage 2 zijn de resultaten van de stijghoogten in tabellen en grafieken 

weergegeven. 

orondwatersanerino 
Monitorinq voortq 3. 5. 2 

Om de voortgang van de grondwatersaner¡ng in de Maasdamseweg te kunnen 

mon¡toren is het grondwater u¡t ter plaatse aanwezige controlepeilbuizen 
peri- 

odiek bemonsterd en geanalyseerd op de aanwezigheid van cyan¡de-totaal. De 

analyseresultaten zijn opgenomen ¡n bijlage 3. De originele analyserapportages 

van de betreffende 
laboratoria zijn niet als bijlage aan deze rapportage toege- 

voegd , ze zijn echter gearchiveerd bij HASKONING. De gehalten 
aan cyanide 

zoals vastgesteld bij de start in 1996 en 
juli 2OO0 zijn tevens verwerkt op de 

tekening in bijlage 1. 

Op de tekening in bijlage 1 is eveneens de B-waardecontour voor cyanide- 

totaal opgenomen , zoals deze op basis van analysegegevens van grondwater 

uit peilbuizen in augustus 1996 is vastgesteld. Daarnaast is op de tekening in 

bijlage 1 ook het oppervlak van de Maasdamseweg aangegeven waar in het 

grondwater in 
juli 

2OOO de B-waarde voor cyanide wordt overschreden. 

Om vóór de geplande beëindiging van de grondwatersanering inzicht te krijgen 

in de grondwaterverontreinigingssituatie buiten de damwandkuip in " rustsitua- 

tie " , is in overleg met de Provincie Zuid-Holland besloten de grondwatersane- 

ring buiten de kuip in december 1999 tijdelijk stop te zetten en in 
januari 

en 

februari 2OOO de peilbuizen in deze situatie te bemonsteren. 

Om de verontreinigingssituatie buiten de damwandkuip ten zuidwesten van 

peilbuis 11 vast te kunnen stellen is ín overleg met de Provincie Zuid-Holland 

in februari 2OOO een extra peilbuis (peilbuis 210) geplaatst. Deze peilbuis is 

vanaf februari 2OOO meegenomen in de monitoringsrondes. 

Begin maart 2OOO is de grondwateronttrekking buiten de damwandkuip weer 

opgestart. Aangezien in maart 2OOO alleen ter plaatse van peilbuis 11 de B- 

waarde voor cyanide nog werd overschreden , is alleen 
pomp 

5 aangezet. Er 

heeft tot eind september 2O0O geen infiltrat¡e meer plaatsgevonden aange- 

zien de invloed van de infiltratie voornamelijk rond pompput 4 aanwezig zou 

zijn. 

Monitorinq beheers maatreoelen 3. 5. 3 

Om de werking van de beheersmaatregelen binnen de damwandkuip te kun- 

nen monitoren zijn door HASKONING maandelijks de voortgangsrapportages 

van aannemer NBM Milieu B. V. beoordeeld. De automatisch middels druk- 

sensoren opgenomen stijghoogtes in de peilbuizen R1 t/m R6 , die in deze 

rapportages zijn opgenomen , zijn voortdurend gecontroleerd 
aan 

de hand 
van 

de maandelijkse handmat¡ge stijghoogtemetingen van HASKONING. 

-8- 13 
november 20OO KO165. AO/ROO7/FHiSEP 



HASKONING 

q:il:þ 
lngeni€urs- en 

Architectênbureau 

Provincie Zuid-Holland Direct¡e Water en Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersing 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

Daarnaast zijn de onttrekk¡ngsdebieten en bedrijfsuren van de drie binnen de 

damwandkuíp aanwezige deepwells gerelateerd aan het verwachte onttrek- 

kingsdebiet. 

ln maart 2OOO is binnen de damwandkuip gepoogd alleen middels pomp 2 de 

gewenste grondwaterspiegelverlaging te realiseren. Aangezien half april 

2OOO duidelijk was dat de stijghoogteverschillen tussen R1lRz en R3/R4 niet 

conform de eis (variërend tussen de Q4 , en 07 , m) waren , is naast pomp 2 

ook pomp 1 ingeschakeld. 

Ter plaatse van het laagste punt in het damwandtracé , achter het perceel van 

Gorsdijk 40 b¡j de duiker van de ontwateringssloot , 
is de kans aanwezig dat de 

damwand overloopt als de gemeten grondwaterstand binnen de kuip een 

bepaald niveau bereikt. 

Om deze onzekerheid uit te sluiten is in overleg met de Provincie Zuid-Holland 

besloten om op de damwand een PVC- buis te plaatsen (gedeeltelijk 
over 

plank 

heen geschoven) waarmee eenvoudig gesignaleerd kan worden of de 

damwand overloopt. Deze PVC-buis is in februar¡ 20OO aangebracht en is 

vanaf deze maand meegenomen in de monitoringsrondes. 

Monitorinq vriikomende wateren qrondwaterzuiverinqsinstallatie 3. 5. 4 

Het onttrokken grondwater is gedurende de gehele grondwatersanerings- en 

beheersingsperiode via een 
grondwaterzuiveringsinstallatie op riolering 

ge- 

loosd. 

De kwaliteit van influenten 
(apart binnen en buiten damwandkuip) en effluent 

is periodiek (éénmaal per kwartaal en vanaf begin 1999 maandelijks) vastge- 

steld. 

De influenten en effluent zijn standaard geanalyseerd op cyanide-totaal. Het 

effluent is naast de analyses op cyanide-totaal , éénmaal per kwartaal geanaly- 

seerd op de parameters zoals deze in de lozingsvergunning staan vermeld: 

BTEXN , fenol-index , bezinkselvolume en 
pH. 

Op basis van de analyseresultaten 
(zie bijlage 4) is de werking van de 

grondwaterzuiveringsinstallatie gecontroleerd. Daarnaast zijn de analyseresul- 

taten van het effluent gecontroleerd aan de lozingsnormen van de afgegeven 

Wvo-vergunning. 
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Overschrijdingen lozingsnorm bíj lozing op riolering 

De lozingsnorm voor cyanide is gedurende de gehele periode drie maal over- 

schreden. Ten aanzien van deze overschrijdingen zijn de volgende acties ge- 

nomen: 

- 
Eind mei 1998 is door HASKONING geconstateerd dat in het effluent van 

de zuivering de lozingsnorm voor cyanide werd overschreden (42O pg/l). 

De overschrijding van de lozingsnorm is begin 
juni 1998 aan NBM mede- 

gedeeld. De zuivering is stilgezet tot september 1998. Door NBM is in de 

periode van 
juni tot september onderhoud gepleegd aan de zuivering. 

De cyanideconcentratie van het effluent van 5 juni 
2OOO 

(240 
¡rg/l) 

was 

hoger dan de influentconcentratie voor cyanide van het water uit de 

damwandkuip (2OO pg/l). Door HASKONING is bij het laboratorium na- 

vraag gedaan over de uitslagen. Deze werden echter een aantal dagen la- 

ter bevestigd. De influentconcentratie voor cyanide van het water uit de 

Maasdamseweg bedroeg 27 
¡tgll. 

De gemiddelde influentconcentratie voor 

cyanide lag iets boven de lozingsnorm. Echter het aantal bedrijfsuren en 

daarmee het debiet van de bemaling buiten de damwandkuip was in juni 

aanzienlijk hoger dan die van de bemaling binnen de damwandkuip. D¡t be- 

tekent dat bij een gewogen middeling van de influentconcentraties de lo- 

zingsnorm niet zou worden overschreden. ln dezelfde maand zrjn op 28 

juni wederom influenten en effluent bemonsterd. Wederom werd een 

overschrijding van de lozingsnorm voor cyanide vastgesteld. Ditmaal was 

ook de cyanideconcentratie in influent 1 
(van water binnen de damwand- 

kuip) aanzienlijk hoger. Op verzoek van HASKONING heeft de aannemer 

de werking van de zuivering gecontroleerd en vastgesteld dat een blower 

van de beluchter defect was. Als directe maatregel is de in het zuiverings- 

gebouw aanwezige ionenwisselaar 
(tot februari 2OOO 

gebruikt als zuive- 

ringstap voor infiltratiewater) als eindstap aan de zuivering toegevoegd. 

Daarna is de blower 
gerepareerd. 

Kwaliteit influent 

Eind 1999 is in overleg met de Provincie Zuid-Holland besloten de kwaliteit 

van het opgepompte water nader te beschouwen en van de van belang zijn- 

de verontreinigingsparameters ook per deepwell de concentratíes in het ont- 

trokken water vast te stellen. ln december 1999 en 
juli 

2OOO zijn de deep- 

wells dan ook afzonderlijk bemonsterd. De resultaten van deze afzonderlijke 

bemonsteringen zijn opgenomen in de tabel in bijlage 
4. 

De hoeveelheden onttrokken en 
geìhfiltreerde grondwater zijn opgenomen in 

bijlage 5. Het betreft een opsomming van de 
jaaropgaven 

van de grondwa- 

teronttrekkingen en infiltraties zoals die jaarlijks 
in het kader van de grondwa- 

teronttrekkingsvergunning aan de Provincie Zuid-Holland zijn verzonden. 
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4 BEOORDELING MONITORINGSGEGEVENS 

4. 1 Grondwatersaner¡ng 

Uit de analyseresultaten (zie bijlage 3) bl¡jkt dat de concentraties cyanide- 

totaal in de peilbu¡zen vanaf de start van de grondwatermonitor¡ng in 1996 

sterk gedaald zijn. De gehalten zijn , met uitzondering van het grondwater in 

peilbuis 11 en de in februarí 2000 nieuw geplaatste peilbuis 210 , vanaf be- 

gin 1999 stabiel beneden de B-waarde tot licht dalend. Het saneringsrende- 

ment van de afgelopen anderhalfjaar kan dan ook als laag worden 
be- 

schouwd. Daarnaast schommelt de cyanideconcentraties van het uit de 

Maasdamseweg onttrokken grondwater (influent 
2 in bijlage 4) ook reeds 

vanaf begin 1999 rond de 30 pg/l (met 
één uitzondering in mei 1999). 

De " rustsituatie " (zie paragraaf 3. 5. 2) geeft , behoudens een tijdelijk lagere 

cyanideconcentratie in het grondwater van peilbuis 
1 
1 (januari 

1999) geen 

afwijkend verontreinigingsbeeld ten opzichte van de situatie waarin onttrek- 

king van grondwater plaatsvindt. 

De hypothese dat de cyanideverontreiniging in het grondwater in peilbuis 
1 

1 

gevoed zou kunnen worden vanuit zuidoostelijke richting (in 
de nabijheid van 

het damwandscherm) is niet bevestigd. ln het grondwater in peilbuis 21O 

wordt een cyanideverontreiniging aangetroffen die rondom de B-waarde 

schommelt. Daarnaast is bij monitoring van de in februari 20OO op de dam- 

wand (ter plaatse van peilbuis 21O) geplaatste PVC-buis geen overloop van 

grondwater geconstateerd (van binnen naar buiten). 

Onze verwachting is dat de verontreinigingssituatie rondom peilbuis 11 ver- 

oorzaakt wordt door een geringe in de nabijheid van deze peilbuis in de 

grondfase aanwezige cyanideverontreiniging. Het uitlooggedrag van cyanide 

in de grond en de evenwichtssituatie met het grondwater veroorzaakt dat op 

dit moment gehalten aan cyanide worden aangetoond die variëren tussen de 

40 en 22O 
¡tgll. 

Voortzetten van de grondwatersanering ten behoeve van de cyanideveront- 

reiniging nabij peilbuis 
1 1 zal slechts een 

zeer gering rendement hebben. Aan 

de hand van een beschouwing van de resterende risico's wordt het volgende 

geconcludeerd: 

humane risico's zijn niet aanwezig aangezien geen direct contact met het 

grondwater mogelijk is en hier geen sprake is van een vluchtige cyanide- 

verbinding; 

ecologische risico's zijn niet aanwezig aangezien het water in het zandli- 

chaam van de Maasdamseweg gescheiden wordt van het oppervlaktewa- 

ter door een kleilaag 
(het 

betreft een dijklichaam). Verspreiding naar het 

oppervlaktewater is derhalve niet aannemelijk; 

- 

- 
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er zal een zeker verspre¡dingsris¡co aanwezig z¡jn. Echter wij verwachten 

dat bij beëindiging van de grondwatersanering in de Maasdamseweg de 

huidige B-waardecontour met betrekking tot cyan¡de n¡et noemenswaar- 

dig zal verplaatsen. 

Wij beschouwen de grondwatersanering in de Maasdamseweg dan ook als 

afgerond. 

Middels monitor¡ng van de aanwezige peilbuizen kan in de maanden na beë¡n- 

diging van de grondwatersanering worden gecontroleerd of een noemens- 

waard¡ge wijziging van de huidige verontreinigingssituatie van het grondwater 

optreedt. 

Wij adviseren om de onttrekkingsbronnen 4 en 5 niet meteen af te dichten 

(conform artikel 12 van grondwateronttrekkingsvergunning) , maar wel te 

ontmantelen. De pompen 
kunnen in het 

gebouw 
van de grondwaterzuive- 

ringsinstallatie worden opgeslagen. 

4. 2 Beheersmaatregelen 

Werking systeem t. b. v. instandhouden stijghoogteverschil 

Vanaf de start van de grondwaterbeheersing in 1996 zijn er problemen ge- 

weest met het realiseren van de gewenste grondwaterspiegelverlaging bin- 

nen de damwandkuip. De schakeling van de pompen middels de druksenso- 

ren werkte niet naar behoren. Door NBM Milíeu is in samenwerking met 

HASKONING het beheersingssysteem geopt¡maliseerd. Vanaf 
juli 

1999 werkt 

het systeem , storingen daargelaten (bijvoorbeeld defect druksensor 5 in april 

2OOO) , naar behoren. 

ln maart 2OOO is binnen de damwandkuip gepoogd alleen middels pomp 2 de 

gewenste grondwaterspiegelverlaging te realiseren. Aangezien half april 

20OO duidelijk was dat de stijghoogteverschillen tussen R1lR2 en R3/R4 niet 

conform de eis 
(variërend tussen de O4 , en O7 , m) waren , is naast pomp 2 

ook pomp 1 ingeschakeld. Vanaf maart 2OOO is echter pomp 3 niet meer in 

werking geweest. Het lijkt er op dat zonder pomp 3 de beheersmaatregel in 

stand kan worden gehouden. 

Vooralsnog is het echter niet verstandig om pomp 3 te ontmantelen. Wij ad- 

viseren om in ieder geval pas na de volgende " natte " periode {normaal ge- 

sproken voorjaar 2OO1 , zie ook trend in bijlage 5) te beslissen of pomp 3 kan 

worden ontmanteld. 

Bij monitoring van de in februari 2O0O op de damwand 
(zuidelijk , 

onderaan 

de Maasdamseweg) geplaatste PVC-buis is tot dusverre geen overloop van 

grondwater geconstateerd (van binnen naar buiten). lnmiddels is de PVC-buis 

tijdens maaiactiviteiten van de berm van de dijk , kapot gegaan. 
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Wij adviseren de PVC-buis te laten herstellen , aangez¡en de monitoring hier- 

van , in relatie tot de wijze waarop de grondwaterbeheersing wordt voortge- 

zet , re¡evant ¡s. 

Tot dusverre v¡ndt schakeling van de pompen zodanig plaats dat een stijg- 

hoogteverschil van het grondwater binnen en buiten de damwandku¡p op- 

treedt tussen de O4 , en O7 , meter. D¡t betekent in praktijk dat de betreffende 

pompen vrij snel " droogtrekken. " Het zou voor dit type pompen beter zijn als 

bijvoorbeeld wordt geaccepteerd dat de grondwaterstand binnen de kuip tot 

een niveau stijgt dat gelijk 
is aan de grondwaterstand buiten de damwand- 

kuip. Wanneer daarna dan in betrekkelijk korte periode middels de pompen 

een grondwaterniveauverschil van bijvoorbeeld 1 meter kan worden gereali- 

seerd , dan kunnen deze weer buiten bedrijf blijven tot de niveaus binnen en 

buiten de damwandkuip weer gelijk zijn. Met andere woorden: er wordt een 

buffer gecreëerd. De pompen zullen op deze manier minder " 
jutteren 

" 
, wat 

de levensduur van de pompen ten goede komt. 

Hoeveelheden onttrokken water en chemische kwaliteit 

Op basis van de onttrekk¡ngsgegevens van 1998 en 1999 (1996 
en 1997 

zijn in verband met opstartproblemen niet representat¡ef) mag in de toekomst 

ten behoeve van de beheersing een onttrekkingsdebiet worden verwacht van 

ruim 9 mt/dag. ln de door het zuiveringsschap afgegeven vergunning 
(nr. 

95O1730 d. d. 4 mei 1995) is ervan uitgegaan dat tijdens de grondwaterbe- 

heersing 8 m3/uur (conform ontwerp) onttrokken zal worden. 

ln de tabel in bijlage 4 is af te lezen dat de influentconcentraties van het 

" beheersingswater " 
(influent 

1 
) in het verleden slechts zelden de 1OO pg/l 

(lozingsnorm 
effluent) hebben overschreden. Juist ín de afgelopen maanden 

mei , 
juni 

en augustus zijn de concentraties cyanide in het influent 1 echter 

hoger geweest dan 1OO ug/|. 

De fluctuaties van de cyanideconcentraties zijn op meerdere manieren te ver- 

klaren: 

1. Tijdens de grondwateronttrekking binnen de damwandkuip wordt regelma- 

tig een " cyanidewolk " aangetrokken; 

2. De bemonstering heeft plaatsgevonden op momenten dat geen of nauwe- 

lijks grondwater onttrokken is. Er is 
" stilstaand " 

water bemonsterd. Door 

aanwezigheid van ijzer en ander zwevend stof in de leiding kunnen er cya- 

nidecomplexen 
(bindingen 

aan ijzer en zwevend stof) bemonsterd zijn die 

echter niet representatief zijn voor de chemische kwaliteit van het ont- 

trokken water. 

Ad1 

Allereerst verdient het de voorkeur om zo veel mogelijk alleen het neer- 

slagoverschot af te pompen. Dit kan gerealiseerd worden door de pompen zo 

hoog mogelijk op te hangen 
(nog net met de aanzuigopening voor het boven- 

ste gedeelte van het filter). 
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Daarnaast moet een opt¡mum gevonden worden in het onttrekk¡ngsdebiet: 

hoe hoger het debiet des te steiler is de onttrekkingskegel en des te hoger is 

de kans op onttrekking van dieper en dus verontreinigd grondwater. 
Daar- 

naast zal de pomp weer sneller worden drooggetrokken. 

Met een lager onttrekkingdebiet zal eerder het bovenste grondwater 

(: neerslagoverschot: NB. comb¡neren met de eerder genoemde maximaal 

toegestane grondwaterspiegelverhoging) 
worden afgepompt. Een nadeel is 

dat de buffercapaciteit (: stijghoogteverschil) beter zal moeten worden be- 

waakt: met andere woorden , de pompen moeten het neerslagoverschot wel 

kunnen verwerken , zodat er geen ontoelaatbare hoge grondwaterspiegel bin- 

nen de damwandkuip ontstaat. 

Ad2 

De hypothese dat de verhoogde cyanideconcentraties veroorzaakt worden 

door het moment van bemonstering kan ons inziens alleen gecontroleerd 

worden door te bemonsteren op momenten dat een aanzienlijke onttrekking 

plaatsvindt 
en 

deze reeds gedurende 
een langere periode aan de gang is. 

Wij stellen voor hier met het vervolg van de grondwaterbeheersing rekening 

mee te houden. Deze problematiek zal ook met het Zuiveringsschap Holland- 

se Eilanden en Waarden besproken moeten worden , gecombineerd met on- 

derstaande vrachtbenadering. 

ln onderstaande tabel is voor cyanide de verontreinigingsvracht opgenomen 

die op basis van de vergunning tijdens de grondwaterbeheersing mag worden 

geloosd en de vracht die tot nu toe op uitgaande van de analyseresultaten 

maximaal geloosd is gedurende een maand (juni 2000). 

Situatie Onttrekkingsdebiet 

(m3/dag) 

Cyanide 

Concentratie 

(ug/l) 

Hoeveelheid 

Onttrokken 

Water 

(maand) 

Lozingsvracht 

cyanide 

{gimaand) 

Verqunninq 

Daadwerkeliik max. 

8 x24='|92 

I 

, 100 

690 (iuni 
2OOO) 

5760 

270 

576 

186 

Inmiddels is in een brief van het Zuiveringsschap Hollandse Eilanden en 

Waarden aan HASKONING d. d. 21 augustus 2OOO met kenmerk 

LZ|OO1O991 
, door het Zuiveringsschap aangegeven dat niet wordt ingegaan 

op het verzoek om lozing als gevolg van de beheersing te baseren op een 

vrachtbenadering. Het Zuiveringsschap sluit aan b-rj het landelijk beleid waar- 

bij wordt gestreefd naar een nullozing. Zij gaan er dan ook van uit dat bij de 

beheersing een aanzienlíjke reductie van de cyanide in het onttrokken water 

mogelijk is. 

Het directe vervolg van de grondwaterbeheersing dient dan ook te worden 

gebaseerd op de voorschriften van de vigerende beschikking. 
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lndien in de toekomst van de grondwaterbeheersing in 's-Gravendeel 
een 

aanpassing van de lozingsnorm voor het Zuiveringsschap bespreekbaat zou 

zijn (op 
basis van vrachtbenadering) , dan kan d¡t betekenen dat de huidige 

grote zuiveringsinstallatie kan vervallen of een toekomstige kleinere zuivering 

niet nodig is. 

Om meer inzicht te krijgen in de kwaliteit van het onttrokken grondwater per 

deepwell 
(binnen 

de damwandkuip) zijn in december 1999 en 
juli 2OOO deze 

deepwells dan ook afzonderlijk bemonsterd. De resultaten van deze atzon- 

derlijke bemonsteringen zijn opgenomen in de tabel in bijlage 4. Aangezien de 

analyseresultaten met betrekking tot cyanide niet vergelijkbaar zijn , stellen 

wij voor om in ieder geval nog minimaal éénmaal de deepwells afzonderlijk te 

bemonsteren. Ook hier 
geldt dat bemonstering dient te gebeuren op momen- 

ten dat een aanzienlijke onttrekking plaatsvindt en deze reeds gedurende 
een 

langere periode aan de gang is. 

Grondwaterzuiverin gsinstallatie 4. 3 

ln bijlage 4 zijn de analyseresultaten van de influenten en effluent van de 

grondwaterzuiveringsinstallatie opgenomen. 

Wanneer de getallen in bijlage 4 in beschouwing worden genomen bl¡jkt dat 

het verwijderingsrendement van de " bestekszuivering " ten aanzien van cya- 

nide laag was. Vanaf Oktober 1998 tot en met april 2OOO wordt een aan- 

zienlijk zuiveringsrendement gehaald. Dit wordt veroorzaakt door de extra 

(ten behoeve van infiltratie) ingezette zuiveringstap middels ionenwisselaar 

(voorafgegaan door een actief koolfilter). 

De influentconcentraties zijn gedurende de gehele uitvoeringsperiode , enkele 

uitzonderingen daargelaten , relatief laag geweest. De " bestekszuivering " is 

niet ontworpen ten behoeve van vergaande zuivering van lage influentcon- 

centraties. Er kan derhalve niet zondermeer worden gesteld dat de grondwa- 

terzuiveringsinstallatie niet 
gewerkt 

heeft. Wel merken wij op dat een ionen- 

wisselaar het water " te schoon 
" 
maakt wanneer alleen lozing op riolering 

plaatsvindt. 

- 15 - 1 3 november 2OOO KO165. AO/ROO7/FH/SEP 



HASKONING 

q:#iþ 
lngen¡eurs- en 

Arch¡tectenbureau 

Provincie Zuid-Holland Directie Water en Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersin g 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

HEROVERWEGING SANERING 5 

Grondwatersanering 5. 1 

De terugsaneerwaarde voor de grondwatersanering is destijds bepaald op de 

B-waarde (50 pgll). ln mei 1994 is de eerste fase van de Wet bodembe- 

scherming in werking getreden en zijn de A- , B- en C-waarden uit de lnterím- 

wet bodemsanering 
(lBS) vervallen. De nieuwe toetsingswaarden zijn de S- , 

(S 
+ l)/2- en de l-waarde. ln tabel 1 zijn de waarden voor cyanide in het 

grondwater naast elkaar gezet. 

Tabel 5. 1: A- , B- , en C-waarden versus S , 

(S+lll2 
en l-waarden voor cya- 

nide. Concentraties in ¡tgll 

lnterim-wet bodemsanerino 

A-waarde 

B-waarde 

C-waarde 

Wet bodembescherminq 

S-waarde 

(S 
+ l)/2-waarde 

l-waarde 

10 

50 

200 

10 

755 

1. 500 

Uit tabel 5. 1 blijkt dat de toetsingswaarden met de inwerkingtreding van de 

Wet bodembescherming sterk verhoogd zijn. Deze verhoging van de normen 

geeft aanleiding tot het mogelijk herformuleren van de saneringsdoelstelling 

ten aanzien van de grondwatersanering. 

Ons inziens is een heroverweging van de saneringsdoelstelling voor de 

grondwatersanering niet aan de orde , aangezien wij op basis van een risico- 

evaluatie en het zeer geringe verwijderingsrendement de grondwatersanering 

per september 2OOO als afgerond beschouwen. 

5. 2 Grondwaterbeheersing 

ln paragraa'Í 4. 2 zijn de beheersmaatregelen beoordeeld , zoals deze de afge- 

lopen 
jaren in praktijk zijn uitgevoerd. Belangrijke aspecten voor heroverwe- 

ging zijn de volgende: 

- er is in de afgelopen twee jaar gemiddeld slechts 9 m3 grondwater per dag 

onttrokken om de beheersing in stand te houden. ln het ontwerp was uit- 

gegaan 
van een debiet van 8 m3 grondwater per uur; 

- 
er dient onderzocht te worden op welke wijze zo min mogelijk verontre¡- 

nigd water uit de damwandkuip gepompt wordt. Hierbij kan onder andere 

worden gekeken naar een maximaal toelaatbare grondwaterstandverho- 

ging binnen de damwandkuip , 
het hoger hangen van de pompen (indien 

nog mogelijk) en het vinden van een optimum in het onttrekkingsdebiet 

(eventueel aanpassen waaiers in pompen); 

- de beheersing kan wellicht met één onttrekkingspomp 
(pomp 2 

, in combi- 

natie met het toestaan van een hogere grondwaterstand binnen de kuip) 

uitgevoerd worden; 

- overloop van de damwand ter plaatse van het laagste deel in het dam- 

wandscherm dient nadrukkelijk te worden gemonitord; 
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de fluctuaties van de cyanideconcentraties in het grondwater dienen nader 

beschouwd te worden als onderdeel van de discussie met het Zuiverings- 

schap Hollandse Eilanden en Waarden aangaande de wijze van zu¡veren , 

vrachtbenadering en de bemonsteringsproblematiek. 

Grondwaterzuiveringsinstallatie 5 
. 3 

Bij het vervolg van de beheersmaatregel zal 
(op basis van de te verwachten 

onttrekk¡ngsdebieten en cyanideconcentraties) de noodzaak van de huidige 

grondwaterzuiveringsinstallatie aan de orde moeten worden gesteld. 

Vooralsnog wordt u¡tgegaan van handhaving van de lozingsnorm voor cya- 

nide van 1OO pgll. Onderschrijding van deze lozingsnorm kan op verschillen- 

de manieren gerealiseerd worden , onder andere door: 

- toepassen van een buffering waardoor fluctuaties aan cyanide in het op- 

gepompte grondwater worden genivelleerd; 

het verplaatsen van onttrekkingspomp 1 naar een gebied waar minder 

verontreinigd water onttrokken wordt; 

bijvoorbeeld het toepassen van een eenvoudige zuiveringsinstallatie op- 

gebouwd uit een bezinkbak , zandfilter en koolfilter: zwevende stof waar- 

aan cyanide gebonden is wordt afgevangen. lndien deze zuiveringsstap 

niet voldoende blijkt kan als eindtrap een ionenwisselaar worden ingezet; 

- 
te gaan zuiveren op moment dat , op basis van analyseresultaten van een 

bemonstering , een overschrijding van de lozingsnorm wordt geconsta- 

teerd. Uitgangspunt hierbij is dat sprake moet zi¡n van een intensieve mo- 

nitoring (minimaal eenmaal per twee weken). 

- 

- 

lndien de huidige grondwaterzuiveringsinstallatie niet meer nodig is , zullen in 

ieder geval de volgende aspecten eveneens 
aan de orde moeten worden ge- 

steld: 

- aanpassing van de opstelling van de resterende onderdelen (schakelkast , 

opvoerpomp en dergelijke) die benodigd zijn voor uitvoering van de be- 

heersmaatregel in zuiveringsgebouw; 

- 
verkoop buiten 

gebruik geraakte onderdelen zuiveringsinstallatie 

( 
=eigendom van Provincie Zuid-Holland); 

- bestemm¡ng restant oppervlak zuiveringsgebouw , eventueel verhuur; 

- openhouden van de mogelijkheid om het zuiveringsgebouw weer in ge- 

bruik te nemen voor de opstell¡ng van een andere 
(grotere) 

zuiveringsin- 

stallatie. Tijdens de grondwaterbeheersing kan een moment optreden dat 

de concentraties aan verontreinigingen in het onttrokken water constant 

te hoog zijn voor eenvoudige zuivering danwel voor directe lozing van het 

water op de riolering. 
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I 

CONCLUSIE 6 

ln de periode 1996 tot en met september 2OOO is , in vervolg op de grondsa- 

ner¡ng en de isolatie door middel van een damwandscherm , een grondwater- 

saner¡ng en -beheers¡ng u¡tgevoerd op het voormalige gasfabr¡eksterrein te 

's-Gravendeel. 

Op grond van de resultaten van de uitgevoerde grondwatersanering/- 

beheersing en de uitgangspunten zoals verwoord in het saner¡ngsplan wor- 

den de volgende conclus¡es getrokken: 

- de doelstelling van de grondwatersanering in de Maasdamseweg is be- 

houdens een beperkt oppervlak rondom peilbuis 
1 1 gerealiseerd: De cya- 

nideverontre¡n¡ging in het grondwater is tot beneden de B-waarde terug- 

gesaneerd. De grondwatersanering is dan ook per eind september 2OOO 

als afgerond beschouwd; 

- ten aanzien van de resterende cyanideverontreiniging rondom peilbuis 
1 

1 

wordt gesteld dat er geen humaan of ecolog¡sch risico , 
maar wel een ver- 

spreidingsrisico aanwezig is. Verwacht wordt echter dat door de geringe 

omvang van de cyanideverontrein¡g¡ng geen noemenswaardige verplaat- 

sing plaatsvindt van de huidige B-waarde contour. Dit zal middels monito- 

ring worden gecontroleerd; 

- de grondwaterbeheersmaatregel zal in principe eeuwigdurend worden 

voortgezet. De wijze waarop dit gebeurt zal in de volgende maanden na- 

der worden vastgesteld. 
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Provincie Zuid-Holland Directie Water en 
Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanerin g/-beheersing 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

Peilbuis 

1992 mon¡tor¡ng 

Concentratie cyanide-totaal 

1 997 

26-2 

1992* 
1 996 

7-8 

400 

36 

390 

1 998 

25-A 

130 

*** 

27-2 14-5 14-8 25-11 

45 

xx 

360 

P7 

P9 

11 

66 

*** 

56 

*** 

69 

370 110 530 220 
11 

650 

240 

370 

470 

14 

120 

11 

35 

34 

60 

48 

160 

111 

117 

201 

202 

206* " 

* 

207* 

208* " 

460 

410 

7 

12 

49 

6 

37 

Drooq 

50 

*** 

55 

*** 

111 

117 

201 

202 

204 

205 

16 

50 65 

98 

57 

+** 

drooq 

17 

XX 

1'l 

XX 

xx 

34 

22 Drooq 

*** 

5 4 6 

*** 

Drooq 

43 44 45 54 37 

*** 
*+* 

30 26 203 209 7 34 

Peilbuis 

1 
992 

Concentratie cyanide-totaal 

1 
999 

25-8 

monitoring 2000 

28-2o 

14 

xx 

140 

26-1c 

16 

xx 

40 

25-2 

Dicht 

XX 

180 

26-5 

30 

xx 

260 

24-1 1 

21 

xx 

270 

28-O4 

23 

XX 

22o' 

24-07 

16 

XX 

80 

P7 

P9 

11 

27 

XX 

170' 
11 

111 

117 

201 

202 

204 

205 

16 

111 

117 

201 

202 

206 " 

* 

207* 

208* 

Gerinq 

I 

XX 

6 

XX 

XX 

38 

46 

30 

XX 

5. 1 

xx 

xx 

31 

29 

19 

XX 

45 , 

XX 

XX 

26 

27 

25 

XX 

23 , 

xx 

XX 

21 

31 

34 

xx 

7 

XX 

xx 

37 

Gerinq 

28 

xx 

7 

xx 

XX 

35 

11 

XX 

4O , 

XX 

XX 

29 

7. 5 

XX 

5O , 

XX 

xx 

26 

* 

* 

86 

203 

*** 

209 

21On 

15 16 i1 1'l 2. 6 

65 

6O , 

52 33 

* 

concentratie , zoals 
gerapporteerd in " 

Aanvullend onderzoek 
voormalig gasfabrieksterrein 

's-Gravendeel " , HASKONING. september 
1 992 

nieuwe 
peilbuis 

op enige afstand van de locatie van de ¡n 
1992 geplaatste peilbuis 

peilbuis onvindbaar 

niet 
geanalyseerd omdat de 

peilbuis droog 
staat 

niet 
geanalyseerd omdat de 

peilbuis 
te weinig water 

geeft 

niet 
geanalyseerd , 

maakt 
geen 

onderdeel meer uit van monitoringsprogramma 

niet 
geanalyseerd 

om 
de situat¡e ¡n rust vast te kunnen stellen zijn in december 1999 de 

pompen 
4 en 5 stilge- 

zet. Deze resultaten hebben dus 
betrekking op " 

st¡lstaand water " 

nieuwe 
peilbuis geplaatst 

in 
januari 

2000 

++ 

*+* 

Droog: 

Gering 

xx 

a 

n 
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Provincie Zuid-Holland Direct¡e Water en 
Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersin g 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

Cyanide- 
BenzeenTolueen Ethylberizeen Xyleen 

NaftaleenFenolindexBezinkselvolume in 
pH 

lml) 
(uurl 

0. 5 
1 

2 

lVlei 1997 

Lnfluent 
1 30 

nfluent 2 
75 

btt 

7O 
, 

67 , 

74 , 

1. 
0 

Effluent 

Juli 1997 

lnfluent 
1 

73 

lnfluent 2 18 

Êffluent 48 

Auoustus 1997 

lnfluent 
1 

75 

lnfluent 2 
59 

niet bemonsterd omdat 
er 

qeen 
effluent was 

Effluent 

Februari 
1998 

lnfluent 
1 

64 

lnfluent 
2 74 

Effluent 

Mei 1998 

48 lnfluent 1 

lnfluent 
2 

1. 000 

420 
Effluent 

Oktober 1998 

lnfluent 1 300 

lnfluent 
2 

43 

b Êffluent 

November 
1998 

63 
lnfluent 1 

lnfluent 2 32 

Effluent 32 

December 
1998 

lnfluent 1 98 

lnfluent 2 49 

Effluent 
24 

, 

Januari 
1999 

77 lnfluent 1 

lnfluent 2 47 

Effluent 

1. 9 

6. 8 

6. 9 

8. 
2 

82 

74 , 
3 

74 , 

11 

of in geval het ontvangende water ter plaatse 
van de retourbemal¡ng voor bepaalde 

van 
het 

o2 
, 

water kent voor die 

o2 , 

of 

o2 
, 

o1 , o2 , 02 , 
5 Streef- 

waarde 

Lozinqsnorm 

. 
) 

40 50 1 1 1 65- , 

10 

100 
100 

( 
= 

kleiner dan 
de detectiegrens 

- = 
niet 

geanalyseerd 

influent 1 
= 

onttrokken 
grondwater 

vanuit damwandkuip 
(deepwells 1 t/m 3) 

influent 2 
= 

onttrokken 
grondwater 

u¡t 
de Maasdamseweg 

(deepwells 
4 en 5) 

-J 

-¡ 
, 
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Provincie Zuid-Holland Directie Water en 
Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersin g 

Voormalig gasfabriekterrein te's-Gravendeel 

BenzeenTolueen Ethylbenzeen Xyleen NaftaleenFenolindexBezinkselvolume in pH 

(ml) 

05 , 

{uur) 

1 
2 

Februari 
1999 

nfluent 1 59 

nfluent 
2 

30 

lffluent 

lìfaart 
1999 

nfluent 1 
54 

nfluent 2 
23 

iffluent 

Apdl 1999 

nfluent 1 52 

nfluent 
2 

23 

iffluent 

Mei 1999 

lnfluent 1 
37 

lnfluent 
2 

180 

33 

12 89 , < 0172 , , 

20 

17 

Effluent 

Juni 1999 

Geen 
monstemame 

in verband met niet functioneren installatie 

Juli 1999 

lnfluent 1 50 

lnfluent 226 

Effluent 2 

Auqustus 1999 

52 lnfluent 
1 

lnfluent 228 

Effluent 3 

September 1 999 

lnfluent 
1 

30 

lnfluent 
2 

30 

3_8 
Effluent 

Oktober 1 
999 

36 nfluent 1 

nfluent 2 r6 

iffluent 1. 
3 

November 
1999 

nfluent 1 7A 

nfluent 226 

3. 3 
Effluent 

infiltratiewater 

of in geval het ontvangende water ter plaatse 
van de retourbemaling voor 

bepaalde 

of 

12 0. 
1 

72 , 

10 11 . 7 

24 
, 

< o1 , 

kent voor die 

o2 , 

dan de kwaliteit van het 

o2 , 

water 

Streef- 

waarde 

Lozingsnorm 

5 
02 

, o2 , 
01 , o2 , 

100 100 
40 50 1 1 t 65- , 

10 

( 
= 

kleiner dan de detectiegrens 

- 
= 

niet 
geanalyseerd 

influent 1 
= 

onttrokken 
grondwater 

vanuit damwandkuip (deepwells 1 t/m 3) 

influent 2 
= 

onttrokken 
grondwater 

uit 
de Maasdamseweg (deepwells 4 en 5) 

) 

.J 
, 
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Provincie Zuid-Holland Directie Water en Milieu 

Evaluatierapport grondwatersanering/-beheersi n 
g 

Voormalig gasfabriekterre¡n te's-Gravendeel 

Cyanide- Benzeen TolueenEthylbenzeen Xyleen NaftaleenFenolindexBezinkselvolume in pH 

(ml) 
{uur} 

0. 5 

totaal 

2 1 

December 
1999 

770 nfluent 1 

nfluent 222 

!ffluent 17 
, 

)eepwell 1 550 

)eeowell 2650 

)eeowell 321 

)eeowell 424 

)eeowell 
5 

23 

Aoril 2OOO 

nfluent 1 69 

nfluent 2 22 

iffluent 

Mei 
2OO0 

20o lnfluent 1 

lnfluent 2 27 

24o , 

3. 3 < 01 , 

053 , 

057 
, 

58 , 

056 , 

7. 
2 

8O , 

Effluent 

Juni 
2O0O 

lnfluent 1 

lnfluent 2 

Effluent 

Juli 2O00 

40 lnfluent 1 

lnfluent 2 
17 

Effluent 40 

Deeowell 138 

Deeowell 240 

Deeowell 3 42 

Auoustus 2OOO 

480 lnfluent 
1 

lnfluent 2 13 

93 , Effluent 

Seotember 2OOO 

lnfluent 1 

lnfluent 2 

Effluent 

inf ¡ltratiewater 

of in geval het ontvangende water ter 
plaatse 

van de retourbemaling voor 
bepaalde 

of 

690 

l4 

260 

76 , 

7O 
, 

7O , 

7. O 

) 

kent 
voor die 

01 , o2 , o2 , 02 , 
5 Streef- 

waarde 

Lozinosnorm 

50 
100 

40 1 1 1 65- , 

10 

100 

( 
= 

kleiner 
dan de detectiegrens 

- = 

niet 
geanalyseerd 

influent 1 
= 

onttrokken 
grondwater 

vanuit damwandkuip 
(deepwells 

1 t/m 3) 

influent 2 
= 

onttrokken grondwater uit de Maasdamseweg 
(deepwells 

4 
en 

5) 

*_J 
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Grondwateronttrekkings- en infiltratiegegevens 
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Toelichting grondslagen
In dit document kunt u secties vinden die onleesbaar zijn gemaakt. Deze informatie is 
achterwege gelaten op basis van de Wet open overheid (Woo). De letter die hierbij is vermeld
correspondeert met de bijbehorende grondslag in onderstaand overzicht.

 J  Art. 5.1 lid 2 sub e
Het belang van de openbaarmaking van deze informatie weegt niet op tegen het belang van 
de eerbiediging van de persoonlijke levenssfeer van betrokkenen


