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II{LEIDING 
1 

Naar aanleLding van de Ln het oriënterend en nader onderzoek vaEtge- 

stetde bodemverontreinLgl-ng op het voormalige gasfabrJ. eketerrein te 

's-Cravendeel , 

heeft provLncJ. e Zuld-ltolland aan HASKONING verzocht een 

voorgtel ult te brengen voor de voorbereiding van de 
ganerLng 

van de 

locatie. 

De voorbereidende werkzaamheden ten behoeve van de sanerLng omvatten 

de volgende onderdelen: 

¡ Het uitvoeren van aanvullend onderzoek naar de verontreinL- 

gingasLtuatLe ln grond en grondwater; 

Het ultvoeren van e€n seneringsonderzoek¡ 

Het opetellen van een sanerLngaplan¡ 

Het beeteksgereed maken van de eanerlng. , 

I 

I 

I 

I 

o 

Als ultgangspunt voor het gepresenteerde vooretel ie de elndrapportage 

(doesier 1-3346-41-10) van het nader onderzoek , uitgevoerd door DIIV 

Raadgevend IngenLeurgbureau BV , aangehouden. 

In hoofdstuk 2 Lg een korte beschrlJving gegeven van de situatle en de 

resultaten van het nader onderzoek. In hoofdstuk 3 1g een voorstel ge- 

daan voor de ultvoertng van aanvullend onderzoek naar de verontreLni- 

glngesLtuetie ln de grond en het grondwater. De opzet van het ult te 

voeren sanerlngsonderzoek €n het aaneringaplan wordt besproken tn 

hoofdstuk 4 respectlevetLJk hoofdetuk 5. Het begteksgereed maken van 

de eanerlngr wordt behandeld Ln hoofdEtuk 6. 

De tijdplanning van de vergchlIlende proJectfasen ie opgenomen Ln 

hoofdetuk 7. 

De kogtenramlngen van de verschLllende onderdelen ziJn opgenomen ach- 

ter de desbetreffende hoofdstukken. 
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PROJECTINFOR¡'IATIE 2. 

LocatiebeschrllvLno 2. L 

Het voormall-ge gasfabrLekgterreln , 

llgrt op een afstand van 60 tot 120 m 

ten weeten van de Dordtse KLI. De gasfabrl-eksgebouwen lagen aan de 

zuid- en noordziJde van de GorsdLJk welke vriJwel loodrecht oP de 

Dordtee Kil uitkomt. Aan de zuidzl-Jde van de GorediJk stonden een gas- 

houder , 
een kolenloode , 

de stokeriJ , het zuLverhuis en een tweede ko- 

" lenloods met daaronder de teerkelders. Aen 
de noordzJJde van de Gorg- 

dtJk etond een tweede gashouder. Naderhand zJ-Jn aan de noordziJde een 

gaeregelatatlon en nLeuwe zuiverkigten gebouwd. , 

De gasfabrlek ls in 1954 buiten gebruik gesteld; ln 1959 zLJn de ge- 

bouwen aan de zuidzLJde van de GoradLJk gesloopt. De gebouwen aan de 

noordzLJde van de Gorsd{k ztJn gesl. oopt Ln 1977. 

o 

Momenteel ligt , dwarg over de voormalige bebouwingsetrook aan de zuLd- 

ztJde van de GorsdiJk , 
de hoofdwaterkering. op de hoofdwaterkering ls 

de Beverghoeketraat aangelegd welke ten noorden van de voor:nalige 

GorsdlJk overgaat in de Maasdameeweg. , 

Door de aanleg van de hoofdwaterkerlng ig het maaiveld ter plaatse 
van 

de voormalLge gaefabrleksgebouwen vermoedelfjk 3 à 4 m opgehoogd. 

ULt de kadagtr¡Ie kaart van 1951 (rapportage nader onderzoek , blJlage 

3 , blad 2) bftjkt dat de Lngteekhaven aen de zuLdziJde van de GorsdiJk 

ln het verleden veel verder landlnwaartg (westellJk) heeft gelegen 
, J. n 

elk geval tot rulm voorbiJ de voormall-ge gasfabrieksgebouwen. llanneer 

en met welk materLaal de demptng van de haven heeft plaatsgevonden ig 

nLet bekend. 

In een terreLnbezoek ls een globele LnventarlsatLe ultgevoerd van de 

nog aanwezlge pellbuLzen uit het nader onderzoek. Vooralsnog ziJn al- 

leen de peLlbuizen 1 , 5 , I en 11 gelocaliseerd. 

O 

TiJdens het terrelnbezoek Le teveng geconetateerd dat de tulnen achter 

de woningen 36-40 aan de GorsdlJk zLJn gedraJ.neerd , evenals het naast- 

gelegen 
¡rerceel 

weiland. De dral-ns wateren af op de eloot , parallel 

, aan de llaasdemgeweg weg (provlncLale weg). ÀangezLen de tuinen voor 

een deel blnnen het gebled liggen waar het grondwater ts verontreL- 

nLgd , kan nlet worden uLtgesloten dEt door de afwatering op de 
gloot 

verontreinJging van het 
glootwater 

optreedt. 
, 

2. 2 Verontreinlcinqsgituatie 

O¡r baels van de resultaten vån het nader onderzoek lg Ln het onder- 

, , 

gtaande 
een beechrtJving gegeven van de verontreinigJngssJtuatLe in de 

grond en het grondwater zoals deze tot dusver ls vastgesteld. 

2. 2. L 
Grond 

, " In de grond ziJn in het nader onderzoek verontrelnJgLngen vaetgeeteld 

met 
¡nlycyclLsche 

aromatLgche koolwateretoffen (PAK) , cyaniden , mine- 

rale olle , €n zware metelen (cadmlum , Iood en zink). 
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VerontreLnigLngen 
met PAß zJ-Jn voornamell-Jk vaatgeeteld op de locatLe 

ven 
de voormallge gasfabrieksgebouwen aan de zuldz{de van de Gorg- 

dfJk. De concentratles varteren van enkele tLentallen tot ruLm 7. OO0 

mS/kS (l 6 Borneff 
). 

De begrenzlngen van de verontrefnl. gJ. ngen zL)n , 

zoweL horLzontaal als verticaalr fiog onvoldoende vaetgeeteld , De ver- 

ontrelnlgingen 
bevtnden zich globaal tusgen 2 en 6 m-mv. 

Aan de noordzlJde van de Gorsdfk ztJn in de grond licht verhoogde ge- 

halten (concentratLeg < B-waarde) aan PAK gemeten. o¡l de locatl-e van 

boring 11 (noordwesteltJk van onderzoekslocatl-e; bulten verdachte ge- 

bieden) le nog een llchte teergeur naargenomen. 

, 

Àan de zuldziJde van de GoradlJk ie ter plaatse van de voorrnalige sto- 
, 

kerlJ 
, 

en het zuLverhula de grond zeer sterk verontrelnLgd met cyealôc , 

aanwezlg. De omvang van deze verontrelnLging is nog onvoldoende be- 

paald. Aan de noordziJde van de GorediJk ts de grond lLcht tot 
natlg 

verontreinigd met cyanLde. 

r) 

op de locatLe van de kolenloode 1g Ln de grond een natl-ge verontreLnL- 

ging net rlnenls 
, o1íg ca dc retale¡ cadml-um , lood en zl-nk geconsta- 

teerd. De oorzaak van met nane het verhoogde cadmJ. umgehalte Le ondui- 

deliJk. llogeliJk begtaat er een relatl-e met de gedenpte haven. 

In de uitgevoerde onderzoeken l-g tot dugver geen aandacht beeteed aan 

de locatLe van de voormalLge gashouder , de voormalige kade aan de 

zuldzJJde van de gasfabrieksgebouwen en aan de waterbodem Ln de ge- , 

dempte haven. Ult ervaringen met gasfabriekstereinen eldere Ls geble- 

ken dat de waterbodem in (voormalJ. ge) waterlopen Ln de nabiJheid van 

de gaefabrl-ekgterreLnen , door lozJ. ng van teer en teerhoudend water , 

ernstig verontrelnlgd ia geraakt. 

Ook voor wat betreft een voorrnallge eloot aan de weetzJJde van de gas- , 

houder (ten noorden van GoradlJk) Ls nog nletg omtrent een eventuele 

verontreinlglngssltuatie bekend , evenalg van de locatLe van de gashou- 
, 

der zelf. Het water ln de eloot wae in de periode dat de gaefabrlek In 

bedriJf was visueel verontrelnigd. llet 
, de aanleg van de hoogwaterke- 

, ring is het 
gloottracé gewlJztgd. f'fogeliJk houdt de op de locatle , 

van 

borJ. ng 11 ztntuigll-Jk waergenomen verontreiniging verband met het 

voormalige eloottracé. 

O 

2. 2. 2 Grondwater 

, In het grondwater zL)n verontrelnJgJ.ngen vastgesÈeld met vluchtige 

aromaten , naftaleen , fenolen en cyaniden. 

Op de locatle van peLlbulg 1 le het grondwateÍ zeeî aterk verontrei- 

nigd met voornamelÍJk aromatLsche verblndingen 
, naftaleen en fenoÌen. 

Uit de profielbeechrlJvJ. ng van borlng 1 kan worden opgemaakt dat deze 

peilbuLs vermoedeliJk in de teerkelder Lg geplaatat¡ de gemeten con- 

centrattee zL)n naar ver¡rrachtLng nLet repregentatief voor het grondwa- 

ter Ln de omgevlng ven de teerkelder. 

llet ultzonderlng van peilbuig 1 liggen de concentratiee aan aromati- 

gche 
verbindingen ln het grondwater beneden de C-waarde. 

Aan de noordzlJde ven de GorsdlJk te op de locatle , van de pellbuLzen 2 

en 3 een ¡terke verontrelnlglng met naftaleen ln het grondwater 
aanwe- 

zLg. 

o 
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, 

Aan de noordziJde 
ven de GorEdlJk ia Ln het grondwater op de locatle 

ven 
pellbuis 2 , 

een sterke verontrelnl-ging met cyanide 
geconatateerd. 

Deze vetontreinlging bltJkt zLch te hebben verspreLd Ln noordwestelJ. J- 

ke ríchtlng bltJkene de analyseresultaten van het grondwater uLt petl- 

bulg 11. Zoals reeds oprgemerkt kan het verspreLdLngepatroon van deze 

verontreiniging 
zJ. Jn beinvloed door het voormalige 

gloottrace. 

Aan de zuidzlJde van de Gorsdl-Jk Js , op de locatle van peilbule 5 nog 

een sterke verontreiniging met cyanide vastgegteld. Er bestaat waar- 

schiJnlíjk geen verband met de cyanJ. deverontreiniging aan de noordziJ- 

de van de GorsdiJk. 

over de gehele locatie bltJken de fenolgehalten in het grondwater een- 

ztentLJk verhoogd. De vemåchtLng lg dat aan deze verhoglngen deelg 

een natuurllJke oorzark ten grondslag lLgrt. 

, 

Uit onderzoek naar de kwaliteLt van het , diepere grondwater (peJ. lbuts 

7l 
, 

ie gebleken dat de verontrelnigingen nog nlet tot Ln de wetervoe- 

rende zandlaag op een dlepte , van 18 t-ot 24 m-mv (cLrca 14 tot 2O m 
- 

NAP) zl-Jn doorgedrongen. 

Õ 

() 

o 

o 

(r 

o 

Y 

:c 



HASKONING 

Koninklijk lngenieurs- 

en Architectenbureau 

-5- 

AA}TVI'LLEIÍD ONDERZOEK VERONÎREINICINGSSIÎUATIE 
3. 

Alqemeen 3. 1 

, Ult bestuderJng van de gegevens en resultaten ven het nader onderzoek 

, ia gebleken dat de omvang van de verontreLnigJngen ln de grond en het 

, 
grondwater nog nlet tot het nLveau van de A- , B- en C-waarden ig vaEt- 

gesteld. Om tot de voorbereidlng van de aanering van de locatie te 

, kunnen overgaan dLent de ltggJng hlervan alsnog te worden vastgesteld. 

Hlertoe dlent aanvullend onderzoek naar de verontrelnJ. ginggsLtuatie te 

worden uJ. tgevoerd. 

Het doel van dtt aanvullend onderzoek Le te komen tot een zodanLge 

omvangbepalJ. ng van de verontreinigingen , dat l-n principe zonder verder 

onderzoek naar de verontrelniglngealtuatLe , tot het uLtvoeren van een 

saneringeonderzoek en het opetellen van een aaneringeplan en ultvoe- 

ringebestek kan worden overgegean. 
:Õ 
, 

GezLen de nog beetaande onzekerheden net betrekkLng tot een aantal 

factoren zal het aanvullend onderzoek naar de verontreinlgingeeltuatLe 

gefaseerd worden uLtgevoerd. Het aanvullend onderzoek 1g uLt de vol- 

gende onderzoekgfasen opgebouwd: 

I InventarLeatiewerkzaamheden en actualLsering verontrelniglngs- 

sltuatle grondwater (faae I)¡ 

Karterlng bodemverontreiniging (fase II) 
t 

DetaLllerLng verontrel-nLgLngaaLtuatLe (fase III) 
t 

Eindrapportage aanvullend onderzoek. 

, 

¡ 

¡ 

I 

, 
, De veld- en laboratorl-umwerkzaamheden zullen Ln prJncipe worden uJtge- 

voerd conform de Voorlopl-ge PraktiJkrtchtllJnen voor bemonstering en 

analyae biJ bodemverontrelnlglngsonderzoek (VPR , Reeke Eodembegcher- 

ming deel 558 , llinLsterLe van \IROll , 

JuIt 
1986). 

De veldwerkzaamheden ten behoeve van het onderzoek zullen worden uLt- 

gevoerd door de mllieumeetdienst van het l. lilLeutechnologisch IngtLtuut 

, (!fTI; een samenwerkJngsverband tugsen BCO te Breda en EASKONING te 

Nijmegen). De analysec van de grond- en grondwatermongterg zullen nor- 

den ultgevoerd in het laboratorium van BCO Anatlztical ServLces te Bre- 

da. 

¡ O 

3. 2 FaEe I 

In deze onderzoekgfase worden de gegevens verzameld welke de basis 

vormen voor de verdere ul-tvoerlng van het aanvullend onderzoek. 

, De onderzoekefase omvat een ectuellserLngaonderzoek van de verontrel- 

nlgLngssituatle ln het grondwater , onderzoek naar locale achtergrond- 

waarden in de grond en lnventarlsatie en vervaardiging van kaartmate- 

r1aal. 

3. 
2 . 1 Actuallgerlgg_y9I9glgglglglgggglggggle_g:gegqeleg 

De meest recente onderzoekaresultaten van de locatie dateren van begln 

1986 , Gezien de tiJdeperLode welke inmLddelg 1g vergtreken wordt , al- 

vorena tot aanvullend onderzoek over te gaan , een actuallsering van de 

verontreLnlgingsituatie ln het grondwater 
weneeliJk geacht. 

o¡l basJ. t van de resultaten van het nader onderzoek ig een selectLe ge- 

maakt van de peilbuLzen welke vocrr €en herbe¡nonstering Ln aanmerklng 

o 
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komen. 
Deze peLlbuizen alsmede het voorgestelde analyseprogramma etaan 

Ln tabel 3. 1. 

BfJ de opzet van het actualiseringsonderzoek la aangenomen dat alle 

geselecteerde 
peJ. lfllterg ook daadwerkeltJk kunnen worden opgespoord 

aan de hand van de oorspronkellJke lnmeetgegevens (op te vragen bLJ 

DIIV) en geechlkt zlJn voor bemonetering. 

m nader inzicht te verkriJgen in de over het algemeen aanzienllJk 

verhoogde fenolgehalten in het grondwater 
ziJn een aantal duplo analy- 

, ees , 
lndex-bepalLng respectievellJk bepaling door mlddel van cc' opge- 

nomen. Het doel hiervan is vagt te stellen of en zo )a Ln hoeverre aan 

de verhoogde fenolgehalten een natuurlijke oorzaak ten grondetag ligÈ. 

Tabcl 3. 1 : 
Voorstc! 

actualiecringeondcrzock 
grondwatcr 

, 
{:o 

Fcnolcn GC 
Pcilbuia nr. Vluchtigc aromatcn i 

Cyarúdc-totaal 

ncl. naftalccn 

Fcnol-indcx 

nict bcmonstercn 

nict bcmon8tcrcn 

nict 
bcmonetcrcn 

1 

2 

3. 1 

3. 2 

5. 1 

5. 2 

6. 1 

6. 2 

7. 1 

7. 2 

7. 3 

8. 1t8. 2 

9. t 

9A. 1 

10. 1t10. 2 

11. 1 

11. 2 

16 

17 

Tota¡l 

X 
- 

uiWocring enCyrc 

x x x 

x 

x 

x 

X 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

x 

.() 
, 

d. t bcmon3tc?cn 

x x 

nict 
bcmonetcrcn 

nict bcmonstcrcn 

x 

x 

x 

x 

11 

x 

x 

x 

x 

x 

x 
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In verband met de afwaterlng van de draing ter plaatse van de tulnen 

achter 
de wonlngen Gorsd$k 36-40 en het aangrenzende grasland , op de 

sloot en de nogelLJk hleruLt , 
voortvloeiende rigico-gituatf.e , wordt 

bemonaterlng van het grondwater 
ult , 3 afzonderlLJke dratnreeksen voor- 

geeteld ten behoeve van laboratoriumonderzoek op cyanLde'totaal en 

vluchtlge 
aromaten (Lncl. naftaleen). 

3. 2. 2 onderzoek locale achterErondwaarden 

----f---- 

In prJ. nclpe dlent btJ de ultvoering 
, 

van een nader onderzoek de omvang 

van de verontreLnJ. gLngen tot op of rond het nl-veau van de A- of refe- 

rentlewaarden te worden vaetgeateld. Voor verontrelnigde locatleg Ln 

etedeltJke gebíeden bltJkt ln verband met het voorkomen van diffuee 

verontreinigl-ngen , een dergellJke omvangbepaling niet mogeliJk of ztn- 

vol. Onr vaet te stellen tot welk ntveau een afbakenlng in de onderha- 

vige situatie mogeliJk ia , wordt voorgesteld een referentleonderzoek 

uit te voeren naar de locale achtergrondconcentratiea aan zsrare meta- 

len en polycyclleche aromaten. 

(. \ 

Hiertoe zal op 3 locatLea een mengmonater (elk uLt 5 ondl-epe borLngen) 

van de bovenlaag worden samengeeteld dat zal worden geanalyaeerd op 

polycycllsche aromaten (Lel-draad) en de zware metalen arseen , 
cadmLum 

, 

chroom , koper 
, Iood en zink. Daarnaast zeL van elk mengmoneter het 

lutum- en organlsche stofgehalte worden bepaald. Onderzoek naar de 

achtergrondconcentraties van cyanlde wordt 
, 
aangezlen deze gtof 

over 

het algemeen nlet ln de vorm van een dLffuse verontrelnLgLng voorkomt , 

nlet noodzakeliJk geacht. 

Voor het referentLe-onderzoek zLJn vooralsnog de volgende locatles 

geeelecteerd: 

" 

I Het 
perceel grasland aan de westziJde¡ 

De bebouwde kom aan de zuLdwegtztJde¡ 

Het havengebied. 

I 

I 

t 
3. 2. 3 KaartmaterLaal 

Voor de voorbereidLng van de 
ganering 

Je , het noodzaketiJk dat kan wor- 

den beechLkt over recent kaartmaterLaal. Hl-ertoe zal bt-J de gemeente 

kaartmaterlaal worden opgevraagd ten behoeve van het vervaardigen van 

een bagiekaart met een schaal van 1¡200. 

Indien blijkt dat onvoldoende kaartgegevens voorhanden , zL)n wordt 

, voorgegteld een terreln- en hoogtemetlng van de locatle uit te voeren , 

dLt Ln verband met het geaccidenteerde oppervlak. Voor deze meetwerk- 

zaamheden is in de koatenraming een etel¡nst opgenomen ten bedrage van 

I 2. 2OOr-- incluslef het vervaardLgen ven een plot. 

ülddelg het opvragen en bestuderen van luchtfoto'g algmede historisch 

(kaartlmateriaal zal worden geprobeerd de oorapronkeliJke sltuatLe ter 

, 
plaatse van het gaefabrlekscomplex , de gedempte haven en het gedempte 

BLootJe ¡an de noordzlJde van de GorsdlJk , zoveel mogeliJk te recon- 

strueren. 

o 

o 

o 

(r 
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3. Z. 
4 Evaluatle lnventarisatie 

De reeurtaten van fage r erorden ln een beknopte notitle , (per brief of 

fax) aan provJ. ncie Zuid-Holland toegezonden. 

OP basLs ven de resultaten van deze onderzoeksfage , met name het actu- 

alLseringeonderzoek van het grondwater zal , voor zover noodzakeliJk , 

het onderzoekprogremma voor fage II worden biJgeeteld. 

FeEe II 3. 3 

3. 3. 1 
å]ggg99g 

FaBe II van het aanvullend onderzoek voorziet l-n een globale kartering 

van de omvang van de verontreinLgingen 
door middel van het uitvoeren 

van grondborlngen en het plaatsen 
van peJ. lbuizen. De opzet van deze 

onderzoekgfaee ig deels gebaseerd op de resultaten van de voorgaande 

fase (zie paragraaf 3. 1). Derhalve iE het mogeriJk dat uiteindelíJk de 

opzet enJ. gazLns afwtJkt van dl-t vooretel 
. 

I 

I 

Ð 

, 
Alvoreng wordt overgegaan tot uJtvoering van de veldwerkzaamheden 

dl-ent een Klrc-melding te worden uitgevoerd zodat de ll-gging van de 

kabels en leidingen op de onderzoekslocatie bekend Lg. 

Aangezien een deel vån de voorgenomen werkzaamheden ig gepland ter 

praatse 
van de aanwezlge wegverhardlngen , zullen met de gemeente af- 

spraken dlenen te worden gemaakt omtrent het aanbrengen van verkeerg- 

voorzienlngen tiJdeng de uLtvoerlng van het aanvutlend onderzoek. 

3. 3. 2 Veldwerk 

Het onderzoekgterrein Lg door de aanwezigheid van de dtJklichamen 

gterk geaccidenteerdi de terreinhoogten variëren van NAp 
- 

0162 tot 

NAP 
+ 

4185 m. 

De dJ. epte van de ult te voeren borJ. ngen dLent te worden afgestemd op 

de huidige maaiveldhoogrte en de maaiveldhoogte Ln het verleden. Er ie 

, vanult gegean dat de boordJepte varíeert van 3-8 m-mv. Ala gemLddelde 

ig in de onderzoeksopzet een boordlepte tot 610 m-mv aangehouden. 

Ð 

Voor fase II van het aanvullend onderzoek worden ln totaal 38 borlngen , 

tot gemiddeld 6 m-mv voorgesterd. rn 1o boorgaten za]- een peílbuls 

(rengrte ca 7 m) worden gepraatet met een firterrengte van 2 m (diame- 

ter 40 mm). De locatiee van de peLlbuizen zullen Ln het veld op baeis 

van de zintulgliJke waarnemingen nader worden vaetgesteld. 

De opgehaalde grond za1 worden gecontroleerd op de eventuele aanwezlg- 

heid van zintulgliJke waarneembare verontreinigingen , beechreven 
en 

bemoneterd. De bemonetering van de grond zal Ln princJ. pe per afzonder- 

IlJke bodemlaag plaatavlnden. Bodemlagen waarin zLntuLgltJk verontrel- 

nlglngen worden geconetateerd zulren te arlen tlJde apart worden be- 

monsterd. 

De pellbulzen zullen direct na plaatsl-ng 
en voor bemonstering worden 

schoongepompt. Gezien de heergende grondwatergtanden zal de bemongte- 

, 
rlng met een vacuärn¡nmp kunnen praatevlnden. De zuurgraad en het ge- 

leldLngevermogen van het grondwater zullen blJ de bemonetering worden 

gemeten. 

o 

o 

o 

E 

o 
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Ten behoeve van geohydrologisch onderzoek en het maken van terrein- 

doorgneden zullen de maaLveldhoogrten van alle uLtgevoerde boringen en 

de peilbulshoogrten worden ingemeten ten opzichte van NAp. 

rn het onderstaande zar een nadere beschrLJving worden gegeven van de 

verdeling van de boringen over de onderzoekglocatie. 

Voor het terreJ. ngedeelte to¡ ¡uLdsn 
ven de Gorgd$k worden ln totaal 

21 borlngen voorçtesteld rdaarvan er 5 zullen worden afgewerkt met een 

peilbuis. om nader inzicht te verkriJgen tn met name de horizontale 

verepreldlng van de verontreLniglngen ln zuidelLJke richtlng zullen 

vier raaLen van elk 4 boringen worden ultgevoerd. De boringen zullen 

zodanLg worden verdeeld dat één borJ. ng La geeitueerd ter plaatae 
van 

de gedempte haven , één ter pleatse 
van de voormalige havenkade , één 

ter praatge 
van de fabrLeksgebouwen en één ter praatse 

van de Gore- 

dtJk. De onderlJ. ng afatand tuagen de borLngen bedraaqt dan cLrca 10 m. 

De afstand tusEen de raaLen bedraagrt eveneena 1O n. Per raal- zaL éên 

boring worden afgewerkt tot peilbuJ. e. 

voortg zullen twee borLngen worden ul-tgevoerd op de locatl-e van de 

voormarige gashouder ooetellJk van de gaefabriekegebouwen. 
Àan de 

westziJde van de voormalige teerkelderg zullen nog 3 boringen worden 

uJ. tgevoerd (lncl. 1 petbuts). 

) 

Voor het terel-ngedeelte aan de noordzLJd. van de Gorgdijk worden in 

totaal 17 borl-ngen waarvan 5 pel-lbuLzen voorgesteld. 

Loodrecht op de gedempte sloot 
, 

ten westen van de voormalJ. ge gaehou- 

der' worden twee reaLen van elk 4 borLngen ultgevoerd (raal-lengrte 
l-s 

cLrca 15 n) met ale doel de llggtng van de gedempte gloot vaet te 

stellen. Per raaL wordt nrnlmaal 1 boring tot op de gedempte 
glootbo- 

dem ultgevoerd. In één van beide borlngen in de elootbodem wordt 
een 

pellbuLa geplaatet. 

voor de locatie van de voormall-ge gashouder worden 2 borlngen voorge- 

steld. Een. van deze boringen zal worden afgewerkt met een peilbute. 
O¡r 

de locatie van de voormallge zuiverkl. eten worden nog 3 boringen uitge- , 

voerd. 

) 

Ten zuLd-ooeten van de wonJ. ng GorsdlJk no. 40 (afstand ca 4 m) wordt 1 

boring voorzien van peLrbuLa 
ultgevoerd. Rondom boring 11 (nader on- 

derzoek) worden 3 borlngen geplaatat wearvan 1 van een pellbuis wordt 

, 
voorzLen. Daarnaast zal nog een borlng voorzlen van peilbule worden 

ul-tgevoerd aan de ooetzUde van de atraat l-n de omgeving van boorloca- 

tl-e 4 uit het nader onderzoek. 

van de srootbodem worden over een traJect van ca 25 meter 6 srlbmon- 

sters genomen welke worden samengesteld tot twee slibmengmonEters. 

3. 3. 3 
Laboratoriumonderzoek 

Gro¡ö 

op basle van de resulteten van de voorafgaande onderzoeken en de zLn- 

tulgttJke waarnemingen , gedaan tiJdens de uitvoerlng van de veldwerk- 

zaamheden , worden de grondnongtere geeelecteerd voor laboratoriumon- 

derzoek. 

o 

o 

o 

E 

op grond van de reeds begchll¡bare InformaÈie kunnen verontrelniglngen 

worden 
verwacht met PAK , cyanlden , mlnerare olle en zware metalen. 

o 

o 

Y 
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Voor 
wat betreft de gedempte haven kunnen ook verontrelnigingen met 

chloorkoolwaterstof fen worden verwacht. 

In de kogtenremlng van fage II is gerekend 
met de volgende aantalLen 

analyses: 

I Polycycllgche aromaten (PAK¡ 10 Leldraad): 20 atuks; 

Cyanl-de-totaal: 20 stuks; 

l. fLnerale olle (cc): 3 etuke; 

VluchtLge aromaten (BTEX): 3 
gtuks 

Extraheerbare organohalogeenverbLndlngen (EOX) : 4 stuke; 

Zware metalen (Aa , Cd , 

Cr , Cu , Pb 
, 
Znlz 4 

gtuke. 

, 

T 

! 

t 

I 

I 

De analyees op mlnerale olLe en vluchtige aromaten zullen alleen wor- 

, 
den uLtgevoerd op moneters waarln op grond van de zintuigliJke waarne- 

mingen een verontretnJ. glng met deze componenten kan worden verwacht. 

, De analyseã op EoX en metalen zullen Ln prJncLpe worden gereserveerd 

voor onderzoek van 
gllbnoneterg 

van de gedempte haven , de gedempte 

gloot 
en de huLdlge sloot. 

I 

Gezien de hoge kosten van de analysee wordt voorgeeteld het laborato- 

rl-umonderzoek l-n twee faEen uLt te voeren. Daar naar mogeriJk en ver- 

antwoord zullen ter besparlng op de analysekoeten , 
grondmengrmonsters 

worden geanalyeeerd. 

Grond¡ratar 

Voor laboratorLumonderzoek van grondwatermonsterg in fase fI van het 

aanvullend onderzoek zlJn ln de kogtenraml-ng 1O analyeee op aromaten 

, (JncI. naftaleen) en cyanLde-totaal o¡rgenomen. Daarnaast ziJn 5 analy- 

ses op fenolen (Lndex-bepaltng) opgenomen. 

3. 3. 4 Rapportaqe resultaten faee fI 

De resultaten van de veldwerkzaamheden en het laboratoriumonderzoek 

zullen in de vorm van een interim-rapportage aan de opdrachtgever wor- 

den toegezonden. Voor zover mogeliJk zal de omvang van het verontrei- 

nigde grond- en grondwaterlichaam worden aangegeven. Als onderdeel 
van 

de interim-rapporttage zal het onderzoeksvooretel 
voor fage III 

¡gede- 

I 

tailleerde kartering) zonodLg worden biJgesteld. 

In de kogtenramLng Ls er vanuit gegaan dat voor de bespreking van de 

interim-rapportage een overlegronde zal worden lngelast. 

3. 4 
Faee IfI 

Faee III voorzlet ln een verdere detaillerLng van de verontrelnlginge- 

eituatle Ln de grond en het grondwater. Het onderzoek zal eterk zfJn 

gericht 
op het exact bepalen van de horizontale en verticale begren- 

zLngen van de verontrelnigingen in de bode¡n. 

3. 4. 1 Veldwerkzaamheden 

Ten behoeve ven een locele verdichtlng van het boorpuntennet van de in 

fase II uLtgevoerde grondborlngen , 

worden clrca 25 grondboringen 
voor- 

geeteld (geniddelde dlepte 5 n-mv¡ naarvan er 5 zullen worden voorzien 

van 
een pellbuls. De locatleg van de borLngen en pellbulzen zullen 

worden 
bepaald ¡an de hand van de veldwaarnemLngen en analysereeulta- 

o 

o 

r 

o 

Y 
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ten van het Ln fage II uitgevoerde onderzoek. 

3. 4. 2 
l3Þ993!9glgggg9=::eg! 

orond 

Voor 
laboratoriumonderzoek 

van 
grondmongters 

Ln fage III l-g gerekend 

met 15 
gtuke 

analyees oP P¡lK en cyanlde-totaal. Daarnaast Lg een gtel- 

poat opgenomen ten bedrage van t 50or-- voor eventueel aanvullend on- 

derzoek naar EOX enlof zwere metalen. 

Ten behoeve van de eergte meldLng van de verontreLni-gde grond aan het 

ttV 
ServLcecentrum 

GrondreLnlgtng (scc) zullen 3 mengrmoneters van de 

verontrelnlgde 
gebieden 

worden geanalyseerd op zurar. e metalen (g stuks , 

incl. knik) 
, minerale fractieE < 2 , < 16 

en 
< 2s pm , 

korrelverdelJ. ng 

fractl-e > 63 
¡rm 

en organJ. sche 
gtof. 

Gro¡dwstcr 

voor onderzoek van het grondwater in fase rrr l-g l-n de kogtenramLng 

gerekend met 5 analysee op vluchtige aromaten (inclusief naftaleen) , 

cyanlde-totaal en fenol-index. DearnaaEt Lg een stetpoat opgenomen ten 

bedrage van f 75Or'- voor eventueel uit te voeren herbemoneteringen 

van peilbul-zen uit voorgaande onderzoeken. 

3. 4. 3 Rapportage fage IIf 

De gegeveng en reeultaten van het Ln fage III uLtgevoerde onderzoek 

zullen per brief of terefax worden gerapporteerd. Aangegeven zal wor- 

den in hoeverre de doeletelllngen van het aanvullend onderzoek zJJn , 

gerearLaeerd. Er vanuit gaande dat na de uLtvoering van faee rrr de 

omvang van de verontreLnigl-ngen voldoende is vastgeateld , kan worden 

overgegean tot het opetellen van de el-ndrapportage 
van het nader on- 

derzoek. 

t 

¡ 
3. 5 El-ndrapportaqe aanvullend onderzoek 

Van de reeultaten van alle in het aanvullend onderzoek uitgevoerde 

werkzaamheden zal een eindrapport worden opgestetd dat de basis zaL 

, 
vormen voor het eanerJngsonderzoek. De omvang van de verontrelniglngen 

in de grond en het grondwater zal ln de vorm van verbreidLngskaarten 

worden weergegeven. Daernaast zullen een aantal terreindoorgneden wor- 

den vervaardlgd. 

AIs onderdeel van de elndrapportage zal een rieico-beschouwl-ng van de 

, 
aanwezige verontrel-niglngen worden opgeeteld. op basts van geohydrolo- 

gLache berekenlngen zullen de verepreLdlngekangen van de verontreini- 

gJ. ngen worden J. ngeschat. 

De eind-rapportage zal in eerste lnstantLe in concept worden uitge- 

bracht. 
Na bespreklng van de rapportage met de o¡Ërachtgever zal het 

definl-tteve eindrapport worden ultgebracht. 

o 

o 

o 

cc 

Y 
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KoEtenraÍrlno aanvullend nader onderzoek 
3. 6 

Omschdjving Ecnhcid Aantal PÅiel 

ccnhcid 

Bcdrag 

(cxcl. BTW) 

V(XTRBEREIDINC 

Bcstudcrcn rapportagc 
nadcr onderzock , mensdag 

tcrrcinbczock , opstcllcn ondcrzockpro- 

gtailnr canwllcnd nadcr ondczock 

Subtotæl voorbcrclding 

1. 

r 
2O , î 820- , 

f 1.280- , 

f 1.ø&oo 
, 

mcnsdag o25 , î 
32OOO , 

f 1.96000 , 

FASE 
I AAf{VUILET{D Í{ADER OT{DERZOEK 

Veldwerkzaamheden 

localiscrcnpcilbuielocaticsnadcrondc¡zockmcnedag 

hcrbcmonstcrcn 13 ot pc¡lfiltcrs , 

bcmon 

stcrcn 
dla¡nrvatcr 

grondmonatcrnamc 
tcn behocvc von on- 

dcr¿ock rcf crcntic 
waardcn 

¡ coördinatic vcldwcrkzaamhcdcn 
mcnedag 

¡ 
kcrrùoringcn asfalwcrharding (atclpost) post 

¡ matc¡iaalkostcn 

I tcrrcir cn hoogtcmct¡ng (strlpost) 

Subtotr¡l voldwrrkz¡¡mhcdcn F¡¡o I 

2. 

2a. 

I 

r 

3O 
, f 520- , t 1.56000 , 

r 

o5 , f e60- , t 
33OOO , 

f 2æoo , 

f 5oooo , 

f 2.200oo 
, 

f 
4.8ßoo , 

post 

poat 

2b. Laboratoriumondezook 

Grond 

Polycyclischc rromâtcn (lO Lcidraad) 

Zwarc mctalcn 6 rt 

Lutum cn organiechc ¡tof 

Droogrcst (rtclpost) 

Grondw¡tcr 

Vluchtigc aromatcn incl , naftalccn 

Cyanidc-totaal 

Fenol-index 

I 
¡tukr 

rh¡k! 

stuk¡ 

rtukt 

3 

3 

3 

3 

f 222- 
, 

f 

f 

f 

f 

f 

I 

f 

, 666OO 

. 

¡ 

¡ 

¿tO8OO , 138- , 

87- , 

19- 
, 

2610O , 

54OO , 

I 

¡ 

I 

r 

8tuk8 

¡tuks 

¡tuka 

1t I 183- 
, 

f e4- 
, 

f 71- , 

f 3o1- , 

f 2.o1goo , 

t 89600 , 

t 56800 , 

f 2.107OO , 

f 
E.g7goo , 

14 

8 

Fcnolcn 
GC 

Subtot¡al l¡boratoriumondcnook F¡¡¡ I 

stuke 7 

2c. 

I 

Bureauwe¡kzaamhedon 

vcrwcrkcn 
cn intcrprctcrcn ondcr- 

zocksgcgcvcne 

r bijetcllcn ondczocktprogranrmc 
Faac ll 

¡ 
tckcnwcrk 

Subtot. rl 
buro¡uworþr¡mhcdcn Frc 

I 

mcnedag 
15 , f 820- , f 1.2SOOO , 

mcnadag 

mcnedag 

o5 , f 820- 
, 

I 590- , 

f 4tooo 
, 

f 1.180OO , 

f 
2.g2ooo , 

2O , 

o 

o 

o 

(r 

o 

o 

Y 
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Ecnhcid 
Aantal PÅiel 

ccnheid 

Bcdrag 

(cxcl. BTW) 

Omechdjving 

FA8E 
ll AAI{VUILEND I{ADER OI{DERZoEI( 

Vcldwcrkzaamhoden 

28 
grondboringcn tot gcmiddeld 

6 nr-mv mcnodag 

lO grondbor¡ngcn 
tot 

gcmiddeld 
7 m-mv , mcnedag 

voor¿icn 
van pcilbuie + 

slibmonstcrnamc 

I bcmonatcrcn 10 st 
pcilfiltcra 

mcnedag 

r ooõrdinatic vddwcrkzaamhcdcn mcnedag 

¡ kcrnboringcn asfaltvcrharding (ôtclpost) post 

! mâtcriaalkoatcn 

Subtot¡¡l nldworkza¡mhrd¡n F¡e¡ ll 

O. 

i¡ 

t 

r 

10 

6 

f 

f 

520- , 

52O- 
, 

I 5.2OOOO , 

f 3j20OO , 

1 

2 

f 

f 

520- , 

6g0- , 

f 

f 1.320OO , 

, 
52OOO 

f , 2æOO 

t 3.200oo , 

/ t3.etooo , 

post 

Laboratoriumonderzoek 

Grond 

Polycycliachc 
aromatcn 

(1O Lcidraad) 

Cyanidc-totaal 

Mincralc olic 
GC 

(stolpost) 

Vluchtigc aromatcn 
BTEX 

(stclpost) 

Zwarc mctalcn 6 
et 

(etclport) 

EOX 
(stclpoet) 

Droogrcet 
(etclpoet) 

Mcngûnonrtcr (etclpoat) 

Grondw¡t¡r 

¡ 
Vluchtigc aromatcn incl. naftalccn 

r Cyanidc-tot. . l 

I 
Fcnol-indcx 

Subtot¡¡l hboratodumondczo¡k F¡r¡ ll 

2b. 

¡ 

I 

¡ 

r 

Bft¡ks 

stuk¡ 

¡tuke 

stuks 

rtukr 

etuk¡ 

etuke 

atuk¡ 

20 

20 

3 

3 

4 

4 

35 

10 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

f 

222- 
, 

64- , 

1&- , 

135- , 

13A- , 

121- 
, 

18- , 

38- , 

f 4.4&OO 
, 

f l.2eooo , 

420 , 
@ 

ßsoo , 

f 

f 

f 

f 

/ 

f 

. 

¡ 

r 

I 

544OO , , 

484OO , 

63000 , 

36000 , 

stuks 

¡tuke 

¡tukr 

10 

10 

5 

f 

f 

f 

183- , 

84- , 

71- , 

f 1.830q) 
, 

f 64()00 , 

I , 355OO 

t 
t t.gs8oo , 

3c. 

I 

Bu¡cauwerkzaamheden 

Vcrwcrkcn 
cn ¡ntcrprctcrcn ondcrzockcro. mcnedag 

sultrtcn 

¡ 
El¡iatcllcn 

ondcrzocksprogramma 
Fa¡c lll mcnsdag 

r Opstcllcn intcrim'r. pport. gc 

¡ 
Tckcnwcrk 

¡ 
Ovcrlcg mct opdrachtgcvcr 

Subtot¡¡l bur¡auwcrl¡z¡¡mhodcn Fa¡c ll 

10 , f 820- 
, 

f 820oo , 

o5 , f 

f 

I 

f 

820- 
, 

g2o- , 

f 

f 

f 

f 

t 3.46000 
, 

, 4100O 

mcnadag 

mcnedag 

mcnadag 

1O , , 
820OO 

1O 
, 590- , 

820- , 

, 
590OO 

1O 
, 

, 
82OOO 

4. 

4a. 

I 

¡ 

FA6E 
III AANVUIIE{D I{ADER OT{DERZOEK 

Vcldwcrkzaamhedcn 

20 grondbodngcn 
tot gcmiddcld 

6 ntmv mcnodag 

5 
grondboringcn 

tot gcniddcld 7 
rtmv 

incl. pcilbuie 

watcmonltrtnamc 
5 pcilfiltcrr 

I 

3 

f 

f 

ã20- , 

520- , 

f 4.1æOO , 

f 1.56000 , 
mcnsd69 

o 

o 

o 

cc 

o 

o 

Y 

I 
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Ecnheid 
Aantal Omaohdjving Priial 

ccnhcid 

52O- , 

Bodrag 

(cxcl. BTW) 

inmctcn maaivcldhoogtcn boringcn 
cn 

pcilbuizcn 

coôrdinatic vddwcrkzccmhcdcn r 

¡ kcrnboringcn aefaltvcrharding (stclpost) 

mrtcri¡alko¡tcn r 

Subtot¡al wldwrrkz¡¡mhodon F¡ro lll 

r mcnadag 1 f I , 
52OOO 

mcnadag 

post 

po8t 

15 , f 660- , I 

f 25O , @ 

f 2.w , @ 

t 10.ooooo , 

, 990OO 

Laboratoriumondor¿ock 

Grond 

Polycycliechc 
aromatcn 

(1O Lcidraad) 

Cycnide. totaal 
otuks 

Zwarc mctalcn , EOX (etclpoet) 
poBt 

Zwârc metalen 
(8 

at) , 
mincralc fiactiee ( 

stuks 

2 cn 25 lønt , korrclvcrdcling fractic ) 68 

pm 
, orgeniechc etof 

Droogrcst (stclport) 

Mcngmonstcr 
(stclport) 

Grondw¡t¡r 

I 
Vluchtigc aromatcn incl. naftalccn 

¡ 
Cyanidc-totaal 

r Fcnoþindcx 

¡ 
Zuivcringsporanrctcrs 

r 
Hcranalyscc (stclpost) 

Subtot¡al l¡bor¡todumondczook Fro lll 

h. 

r 

r 

stuks 15 f 

f 

222- , 

64- , 

f 3.33OOO , 

f 96000 , 

f sfi)oo , 

f 1.26900 , 

15 

. 

. 

3 f 423- 
, 

r 

¡ 

rtuks 

ltukr 

25 f 

f 

18- , 

36- , 

I 

f 

, 
450OO 

5 
, 

180OO 

gtuk¡ 
5 

5 

f 

f 

f 

f 

1a3- , 

84- , 

71- 
, 

325- , 

f 

f 

f 

f 

, 
915OO 

stuk¡ 

¡tuks 

¡tuke 

post 

320ff) 
, 

5 

2 

, 355OO 

, 
650OO 

, 
750OO 

f 9.67900 , 

4c. 

¡ 

Bureauwerkzaamheden 

Vcrwcrkcn 
cn ¡ntcrptctcrcn ondcrzocksrc- monsdag 

sultatcn , ovcrlcg mct opdrachtgcvcr ltelc- 

fonisch) 

Subtota¡l burc¡uworkz¡¡mhcdcn F¡¡o il 

15 
, f 820- 

, 
f 1.230OO , 

f 
1.230OO , 

5. 

! 

¡ 

r 

I 

¡ 

ENDRAPPORTAGEAAÍ{VULLE¡{Di¡ADEROÍ{DERZOEK 

Gcohydrologiech ondczock 

Rioico-bc¡ohouwing 

Opetctl. n conccptrapportagc 

Tckcnwcrk 

Ovcrlcg mct opdruchtgcvcr 

gg0- , 

g&- , 

g2O- , 

mcnedag 2O , 

mcnadag lS , 

mcnedag 4O , 

mcnedag 2O , 

mcnedag lO , 

mcnedag 1O , 

mcnsdag 2O , 

mcnedag lS , 

t 

f 

f 

t S9O- , 

f 1.2gO- , 

f 82O- 
, 

g2O- , 

f 

f 1.2gO- , 

f 1.7æOO , 

f 1.410OO , 

f 3.280OO , 

t 1.180OO , 

f 1.280OO , 

820OO , I 

f 1.6ß00 , 

t 1.920OO , 

f 
13.2SOOO , 

¡ 
Opetcllcn cindrapport 

Projccüciding 

Subtotaal 

dndrappoñagr ranwlbnd n¡dc¡ ondcrzock 

lorAALAANVuLLEI{D 
ilADER ot{DERzoE( ExcL. BTw 

, 
tlcct. srElposrEr{ 

o 

o 

o 

(r 

t 
rg.zææ 

, 

o 

Y 

I 
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SANERINGSOIÍDERZOEK 4. 

Doelstellino eanerinosonderzoek 
4. L 

Het doel van het saneringsonderzoek 
ig een onderlinge 

vergelJ. Jking van 

de verechl'llende mogeliJke saneringevarianten 
op mifieuhygiëniache , 

technleche en fLnancLële aspecten 
nogeltJk te maken. 

Daarnaagt dLenen in het saneringsonderzoek 
de randvoorwaarden 

voor de 

ultvoerLng van de sanerl_ng te worden vastgesteld. 

Opzet 
ganerinqgonderzoek 

4. 2 

4 
. 2 . L 

l3y9s!391:3!19-:339:139:y3:*e!:g 

Bl-nnen het sanerLngeonderzoek 
dient een lnventarisatl-e plaats 

te vin- 

den van de 
ganerlngevarLanten 

dl-e technl-ech ul-tvoerba 
" " ãr , milieuhygL- 

ënisch verantwoord 
ziJn. rn elk geval dient de varJ.ant 

, inhoudende 

herstel van de multifunctl-onallteit 
, in het sanerlngsonderzoek te wor- 

den betrokken. 

, 

vooralgnog zulÌen ln het sanerJ. ngsonderzoek de volgende 
varianten wor- 

den betrokken: 

r Afgreven van de verontreinLgde grond tot het nlveau van de A- 

waarde (heretel multl-functJ. onaliteit) 
of nader te bepalen te- 

rugganeerwaarde 
en sanerlng van het verontrelnlgde grondwater 

door middel van onttrekking¡ 

cl-vLel-technigche igolatl-e van het verontrel-nigde grond- 
en 

¡ 

grondwaterlichaam 
, zonodlg 

ln combl-natle met geãnyarotogJ. eche 

ieolatle; 

ComblnatLeg van bovengtaande varLanten. 

¡ 

rn-gltu behandellngstechnleken 
voor de verontreLnl-gingen 

zurlen , gelet 

op de aard van de verontreinj. gingen 
en de plaateffif " " 

bodemgesteld- 

heid 
, in prJ-nipe niet in het sanerLngeonderzoek 

in beechouwing worden 

genomen 

4' 
2 . 2 

Ee99rg:lltgg:gpg9g9g_ggggrlgggrtrl_atg9e 

BIJ een nadere uLtwerkLng van de eaneringevarl-anten 
speelt een aantal 

aEpecten een ro1. Deze kunnen veelal worden onderverdeeld 
naar techni- 

nl-lieuhygLënigche 
en organigatorieche 

aEpectên. Brj de uLtwer- 

gche 
, 

king van de sanerlngavarianten zullen , voor zover van toepaeeíng 
, de 

, 

volgende 
aspecten in beechouwing 

worden genomen! 

lecb¡itchr 
etpcctcnr 

Standzekerheid 
belendende bebouwl_ng; 

Kabelc 
en leidingen; 

Bouwputbemaling¡ 

Grondwaterzuivering; 

Verwerking vriJ komende materialen; 

Grondwerk¡ 

Hoeveelheden; 

l{aatregelen en voorzr-enr-ngen 
r. n verband met hoogwaterkerrng 

o 

o 

o 

(r 

o 

Y 

I 
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HLlJcubygl.ö¡L¡cbc etPcctcn I 
, 

Reatrlglco's van eventuele reatverontreinigJ. ngen; 

Restgtoffen en emiasl-ee; 

l{ilieu- en gezondheldgrLgico'a 
biJ de uLtvoerl_ng van de 

sane_ 

rlng; 

Mllieukundlge begereidtng biJ de uLtvoering van de eanering. 

r 

r 

r 

r 

organlratorí¡chc lrpcctcn 
: 

r 

r 

r 

¡ 

TiJdgduur van de sanering (grond en grondwater); 

uitvoeringstiJdstlp Ln verband met hoogwaterkerl_ng; 

VergrunnLngen¡ 

Verkeergmaatregelen. 

NaaEt een beechouwing van voornoemde aepecten zal van elke variant 
een 

globale kostenranJ. ng worden oprgeeteld 
om een vergeríJktng op financl_ 

ële aspecten mogeltJk te maken. 

AIs onderdeel van het sanerLngsonderzoek 
zal de eergte meldJ-ng van de 

verontreinl-gde grond aan het lfv servlcecentrun Grondrelnlglng 

lscc¡ 
rn 

Utrecht worden verzorgd. 

voor een nadere uLtwerkl-ng van de eanerlngavarianten 
kan het noodzake- 

rtjk brtJken te ziJn dat aanvullend ondlrzoek moet worden verrlcht 

naar technl-sche of nilLeuhygl-ënJ. sche aspecten van de toekomstJ-ge 
Eane- 

ring. HterblJ kan worden gedacht 
aan: 

¡ onderzoek 
naar het etofgedrag van de verontreJ. nlglngen 

r_n een 

kolomopaterlrng ten behoeve van het kunnen 
lnechatten van de 

sanerl_ngeduur van het grondwater; 

GrondmechanLech onderzoek ten behoeve van de dimengLonerJ. ng van 

r 

(tlJdeliJke) 
damwandconetructies 

e. d. 
¡ 

Geohydrologlgch 
onderzoek in de vorm van een pompproef ten be- 

hoeve van de dinensronering 
van een onttrekkingsãysteem 

of 
een 

syeteem voor geohydrologiache 
Leolatle¡ 

Funderingsonderzoek 
in verband met de berendende bebouwing. 

¡ 

I 

De hierboven genoemde 
onderzoekeaepecten 

zlJn niet in de kogtenraming 

van het sanerlngsonderzoek 
opçJenomen. 

4. 3 
Rapportaoe 

sanerinqeonderzoek 

De reeultaten 
van het eanerr-ngeonderzoek 

zurren in concept aan de op- 

drachtgever 
worden gerapportelra. 

Door de provincle 
za¡ een variant 

worden geselecteerd 
welke zal worden uLtgewÀrkt tot een gedetailteerd 

saneringsplan. 

Aangezien 
de eanering vart binnen het gebled van de hoogwaterkering 

dient 
ln de beelultvorming terdege rekening te worden gehouden met de 

ultvoerlngeelsen 
welke hleraan door RiJkgwãtergtaat 

en het waterschap 

Groore 
r{aard) worden 

seereld. 
rn de kogrenramins van 

1 " 

'¡EE Fanerlngsonderzoek ls gerekend 
met één overlegronde 

met deze in_ 

Daarnaagt 
I's rekãnlng gehouden ¡ret een overlegronde met de 

tn verband met de aanwezJ. ge 
kaberg en reidrngen. 

{. " 

II:t::::l?! 

gtantiee. 

NutsbedriJven 

o 

o 

o 

(E 

o 

Y 
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KostenranLnq 
ultvoeren 

ganerlnosonderzoek 

4. 4 

Ecnhcid Arntal Omachriiving 
Pnial 

ccnhcid 

Bcdrag 

(cxcl. BTW) 

, VOORBEREIDIÍ{O 
1 

I opatcllcn 
voorstcl eancringoondcrzock 

mcnadag 

menadag 

o5 , 

o25 , 

f 820* , 

f 1.280- , 

f 

f 

f 

, 410OO 

32000 , 

7gooo , 

Subtot!. | voorbcroldlng 

utlvoERtt{c 8Ai¡ER|I{G8('Íì¡DERZOE( 

lnvrnt¡ri¡atic eancringavariantcn 
mcntdag 3 

gcohydrologiechc ondcrzock mcnedag 
2 

oivicltcchniech ondcr¿ock mcnadag 
2 

ondcrzock milicuhygiãniechc aspcctcn mcnadag 
l 

opotcllonkostcnranúngcnsencringevarian- mcnsdag 
2 

tcn 

tckcnwclk 

opatcllcn conocpt-rapportagc 

ovcrlcg mct opdraohtgcvcr 

2. 

! 

I 

I 

! 

I 

î 82O- 
, 

f 880- , 

f 82O- , 

f g2o- , 

f 820- , 

f 2.4æOO , 

f 1.7æOO , 

f 1.AßOO , 

f 
82OOO 

, 

f 
1.E4ÆOO 

, 

I 

I 

¡ 

mcnedag 

mcnsdag 

mcnedag 

mcnadag 

mcncdag 

mcnedag 

mcnedag 

mcnedag 

2 

4 

I 

o5 , 

t 600- , 

f 82O- 
, 

f 82O- 
, 

f 1.280- , 

f 82O- , 

f 1.280- 
, 

f 820- , 

f 1.280- , 

f 1.200oo , 

f 3.28OOO , 

f 

f 

f 
82OOO 

, 

g& , @ 
f 

f 1.6ß , @ 

f 2.56000 , , 

f 
19.920OO , 

820æ 
, 

6&00 , 

ovcrlcg mct RWSÂVatcrachap 
, 

1 

o5 , 

2 

2 

r 
opstollen cindrapport 

r projccüciding 

Subtot¡al ultvoorlng rancrlngrondorzook 

TOTAAL UITVOERIÍ{G AAT{ERIi¡GSOÍI¡DERZO€( 
EXCI. . 

BTW 
f 

2o.6sooo , 

q 

o 

E 

o 

o 

Y 

I 

, l 

r. ll 

' 
J 

, 
r 
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SANERINGSPLAI¡ 5. 

opzet 
eanerlnogPlan 

5. 1 

, 

Het 
sanerJngaplan voorzl-et ln een verdere detaillerLng van één van de 

, 

in het eanerJ. ngsonderzoek 
onderzochte varlanten. De opzet van het sa- 

nerlngsplan 
wordt in belangriJke mate bepaald door het type variant 

dat dLent te worden uitgewerkt. 

Het saneringepran zal in erk geval de volgende onderdelen omvatten: 

Te treffen maatregelen 
en voorzLenl-ngen ten behoeve van de 

hoogwaterkering¡ 

Een plan voor het omleggen en/of aanbrengen van (ttJdeftJke) 

voorzlenlngen ten behoeve van kabets en leldLngen¡ 

liJ dellJ ke verkeergmaatregelen 
¡ 

Een ultvoerLngeschema en tLJdplannLng¡ 

Een gedetailleerde koateraming. 

I 

¡ 

I 

t 

rndl-en wordt besloten tot verwLJdering van de verontreLnlgJ. ngen (i. c. 

afgraven van de verontreLnigde grond en onttrekkLng van het verontrei- 

nJ. gde grondwater) zal het sanerLngeplan 
worden uLtgebreld met: 

Een ontgravLngeplan¡ 

Een bemalLngsplan voor de bouwput; 

Een grondwateronttrekkJ. ngsplan 
¡ 

Ontwerp en dimenetonering van een grondwaterzulverJ. ng; 

Een plan voor de miì. ieukundige begeleJding van de grondsane- 

rLng; 

Een monltoringplan voor de grondwatersanerl_ng. 

, 

, 

Ingeval wordt besloten tot uLtvoering van een varlant waarbJ. J tot 
Leo- 

latie van de verontreLnigingen 
wordt overgegaan zal het 

ganãrlngaplan 

dienen te worden uitgebreid met de volgende onderdelen: 

¡ 

¡ 

Detailberekenlngen van de wandconstructiee¡ 

Een nazorgpran , waarin eengegeven de wLJze van beheer , contro- 

le , onderhoud en vervanging van de isorerende voorzieningen 
en 

handhaving van eventueel uit de LgoratLe voortvloeiende ge- 

bruikabeperkLngen 
van de rocatLe. De kogten van het opeterren 

van een nazorgplan zl-Jn niet in de raming opgenomen daar deze 

afhankeriJk van de uitwerking van de varlant gterk 
kunnen 

variëren. 

5. 2 

Rapportaqe ganerinqsplan 

Van 
het aaneringsplan zel een concept-rapport worden oprgesteld dat met 

de 
opdrachtgever zal worden besproken. Daarnaaet zal overleg dienen 

plaatae 
te vlnden nret RiJkewaterataat , ffatergchap de croote ¡{aard en 

de NutsbedrlJven. 

Nadat 
overeensterming Lg bereLkt over de uitvoeringawL)ze van de sane- 

rlng 
kan tot het opstelÌen van het uitvoerlngsbestek worden overge- 

gaan. 

, 

o 

o 

(r 

o 

Y 
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Kogtenramino 
oogtellen 

ganerlnqsolan 

5. 3 

Ecnhcid 
Aantal PÅial 

ccnhoid 

Bcdrag 

(cxal. 
BTWI 

Omschdiving 

VOORBEREIDIT{O 

opstollcn 
voorstcl oancringsplan 

I 

a 
mcnedag 

mcnedag 

o5 
, 

O25 , 

f 82O- , 

f 1.280- , 

f 

f 

f 

41OOO , 

320O0 , 

7gooo , 

Subtot¡¡l voorborcldin¡ 

oPSTEtEt{ sAN ERtf{CsPt^f{ 

uitwcrking r. ncringsv. riant 

civicltcchniech onderzock 

núlicukundig o¡rdcrzock 

opatcllcn gcdctaillccrdc 

koetenraming 

tekcnwcrk 

opotcllcn oonacpt-rapportagc 

overleg 
met 

opdrachtgcvcr 

2. 

I 

I 

I 

I 

mcncdag 

mcnrdag 

mcnsdag 

mcnedag 

3 

2 

t 

25 , 

f 82O- 
, 

I 82O- , 

f 820- , 

f g2o- , 

î 2.4aOOO , 

f 1.6&00 , 

I 82OOO , 

f 
2.O5OOO 

, 

OOO , 

I 1.200oo , 

f 2.46000 , 

f 820oo , 

f 1.28OOO , 

f 1.øÆoo , 

f 1.280OO , 

f 1.6¡[000 , 

f 2.6ø000 , 

f 
lg.8sooo , 

mcnadag 

mcnodag 

mcnedag 

mcnodag 

monBdåg 

mcnedag 

mcnsdag 

mcnedeg 

2 

3 

I 

I 600- , 

f 82O- , 

f 820- 
, 

f 1.280- 
, 

f 820- , 

f 1.280- , 

f 82O- 
, 

f 1.280- 
, 

1 

2 

ovcrleg 
Rws/Watcrochap/Nutebedr. 

1 

2 

2 

I 
opetcllcn cindrapport 

r proþcdciding 

Subtotml ogrtcllcn ranorlnçplan 

TOTAAL SAT{ERIÍ{G8PI-A¡{ 
EXCL. BTW 

f 
2o.sgooo 

, 

o 

o 

o 

cc 

o 

Y 

I 
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IIAKEN SANERTNG 

BESTEKSCEREED 6. 

opEtellen 
uitvoerinoEbeEtek 

6. L 

Voor de uitvoerlng van de 
ganering 

zal het sanerJ. ngsplan worden uLtge- 

werkt ln een bestek. Het bestek zal worden opgesteld volgens de RAlf- 

systematiek. 

In eerste lngtantLe zal een concept-begtek worden o¡tgeeteld dat ter 

goedkeurLng aan de o¡Ërachtgever , RlJkewaterstaat en het waterschap 

zal worden voorgelegd. Het deflnl-tLeve begtek zal worden voorzien van 

een beetekebegrotJ. ng. 

" 

KoetenramLna begtekgoereed maken sanerlnq 6. 2 

Omschdiving Ecnhcid A¿ntal Priiel 

ccnhcid 

Bcdrag 

(cxcl. 
BTWI 

1 V(X'RBEREIDING 

I voorbcrciding tcn bchocvc van bostok mcnadag o5 , f 820- , 

f 1.280- , 

f 

f 

f 

41OOO , 

mcnedag o25 , 
32OOO , 

Subtotr. l voorboroldlng 

730OO , 

2. 

I 

OPsTELLEN UITVOERIilGABE8TÉ( SAI{ERING 

opatcllcn conacpt-bc. tck in RAW-eyetcme- mcnedag 

tick 

5 f 820- 
, f 4.1q)oo 

, 

¡ 
tckcnwcrk 

mcnodag 2 f wf 

f 820- , 

f 1.280- 
, 

f 82O- 
, 

f 1.290- 
, 

f 820- 
, 

f 820- , 

f 1.280- , 

f 1.2 
@OO , 

f 

f 

f 

f 

f 82OOO , 

f 1.6&00 , 

f 1.280OO , 

/ 11.96000 , 

I ovcrlcg mct opdrachtgcvcr 
mcnedag 

1 

820OO 
, 

mcnedag 
o5 , 64p00 , 

ovcrlcg mct RWS/Wat 
rschap mcnedag 

1 
820oo , 

8&oo , 

mcnedag o5 , 

I 

¡ 

¡ 

aânprsrcn oonacpt-bcstck 

bostckbegroting 

proþoüciding 

Subtot. . l oprtrllen uitvocringbcrtok 

menedag 
1 

menedag 
2 

mcnedag 
1 

TOTAAT 
BEBTEI(SGEREED 

MAKEI{ EXCL. 
BTW 

f 
12.69000 , 

o 

o 

o 

E 

o 

:¿ 

I 
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PLA¡TNING 
7 

De tlJdplannlnE van de uit te voeren werkzaamheden Ls per onderzoeks- 

faøe , 
te weten aanvullend onderzoek (inventarLsatie 

, 
globale kartering , , 

verontrelnLgLngssLtuatie 
, 

gedetaJ. Ileerde kartering en elndrapportage ) 
, 

aaneringeonderzoek , sanerLngepLan en bestek globaal aangegeven. 

De planning van de werkzaamheden wordt aangepast indien de onderzoeks- 

fage wordt blJgesteld. 

De plannLng per onderaoeksfase zlet er globaal alsvolgt uLt: 

I 

t 

¡ 

Aanvullend onderzoek: ca 20 weken¡ 

Sanerlngeonderzoek¡ ca 6 weken¡ 

SanerLngsplan: ca 4 weken; 

Begtek: ce 4 wEken. a 

i 
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